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Introduccion

La agricultura ecologica es un sistema integrado de gestion de la produccion que
promueve y mejora la salud de los agroecosistemas, incluida la biodiversidad, los ciclos
bioldgicos y la actividad biologica del suelo (Comisidon del Codex Alimentarius FAO/OMS,
2007). Hace hincapié en el uso de insumos naturales (es decir, minerales y productos
derivados de las plantas) y en la renuncia a fertilizantes y pesticidas sintéticos. La
agricultura ecologica sigue los principios y la l6gica de un organismo vivo, en el que todos
los elementos (suelo, planta, animales de granja, insectos, el agricultor y las condiciones
locales) estan estrechamente vinculados entre si. Para ello se utilizan, en la medida de lo
posible, métodos agronomicos, biologicos y mecanicos, siguiendo los principios de estas
interacciones, tomando como modelo el ecosistema natural.
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Introduccion

Este curso introduce a los alumnos en las habilidades, estrategias y consejos sobre
metodos de cultivo para cultivar alimentos ecologicos. Tanto si quieren cultivar su propio
huerto como si quieren hacerlo por cuenta ajena, este curso les sera de gran ayuda. Los
alumnos estaran en condiciones de cultivar sus verduras favoritas por su cuenta. Seran
capaces de definir téerminos importantes en relacion con las caracteristicas naturales de
una zona Yy sabran identificar las necesidades y lagunas de informacion sobre
biodiversidad. Este curso pretende ofrecer una visidon general de la diversidad de la vida,
las relaciones evolutivas entre los organismos y la ecologia de las especies, las
poblaciones y los ecosistemas.
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Introduccion

El curso sera una plataforma esencial para un estudio mas detallado de la evolucion y la
ecologia mas adelante en los estudios de grado. Este modulo aborda las cuestiones
clave de la biodiversidad y la conservacion y contribuira a la comprension de los
procesos cientificos que sustentan gran parte de |la conservacion y la ecologia. El mddulo
se centra especialmente en la biodiversidad global, la medicion de la biodiversidad, las
amenazas a la biodiversidad y como se puede conservar la biodiversidad.
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Vision general

Se destacara la importancia de este tema en la agricultura sostenible y el impacto
potencial de las tecnologias de realidad aumentada. En la produccion ecoldgica, un buen
conocimiento del entorno natural que rodea y constituye las explotaciones es clave para
tener éxito. Un conocimiento bastante bueno de las normas y reglamentos de produccidn
ecoldgica, asi como de los mercados que acogen estas normas, es muy importante para
cumplir las obligaciones del mercado y conseguir que los productos lleguen al mercado.
Esto es cierto para los agricultores ecoldgicos de éxito en paises desarrollados o en vias
de desarrollo, ya sean pequenos, medianos o grandes. La agricultura ecologica es una
actividad altamente profesional y, como tal, requiere estudio y practica para dominarla
antes de que los agricultores puedan estar plenamente preparados para llevarla a cabo
con exito. Esto supone un gran reto porque, mientras tanto, los agricﬁdeben seguir
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Vision general

Aprender a cultivar ecolégicamente es un proceso que puede llevar varios anos.
Afortunadamente, como cada vez son mas los agricultores que han superado con éxito
este reto, hoy en dia existe abundante informacion sobre los elementos clave a tener en
cuenta a la hora de embarcarse en una iniciativa ecologica. Este modulo presenta una
vision general de los factores clave que un agricultor ecologico necesita conocer, y
planificar, cuando se convierte a la produccion ecologica. Estas cuestiones incluyen
opciones para los métodos de produccidn, formas de planificar e implementar el proceso
de conversion, los retos mas comunes durante el periodo de conversion, la importancia
de la garantia de calidad en los productos ecologicos y el papel de la certificaciéon en el
contexto de los mercados ecoldgicos. Con una buena comprension de los temas
expuestos en este modulo, cualquiera que este planeando asumir el reto de poner en
marcha una empresa ecologica deberia estar bien preparado para evi“e&gﬁ%gegg?
han sacudido a las empresas ecologicas en el pasado.

the European Union
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La agricultura ecologica requiere estudio y practica para poder llevarse a cabo con éxito y
este modulo esta disefiado para abordar este hecho. A nivel cientifico, existen varias
"‘escuelas” diferentes de agricultura ecoldgica que han desarrollado una amplia seleccion
de tecnologias y métodos. Ademas, una inmensa cantidad de meétodos y téecnicas
agricolas locales y autdctonos, desarrollados y aplicados con exito en los paises en
desarrollo durante muchos siglos, son realmente ecologicos. El periodo de conversion es
un factor clave para alcanzar el éxito, especialmente a la hora de abordar el ajuste del
sistema agroecologico para que vuelva a un equilibrio natural.
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Antes de iniciar la transicion a la agricultura ecologica, es importante tener un
conocimiento general de la agricultura ecoldgica, de los aspectos que la distinguen de

otros sistemas agrarios y de los esfuerzos necesarios para la conversion. Una parte
Interesada debe tener en cuenta:

Mercados potenciales;

 Normas y reglamentos de esos mercados;

e Modificaciones necesarias de la produccion actual
e actual;

e Posibilidades de apoyo.
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Objetivos

Mejorar los conceptos y conocimientos basicos y aplicados sobre la calidad y el
procesado de los alimentos aplicados a las materias primas producidas segun
practicas ecologicas.

Mejorar los conocimientos téecnicos necesarios para optimizar el proceso y las
tecnologias de las materias primas de la produccion ecoldgica y los factores que
deben tenerse en cuenta.
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Objetivos

Desarrollar conocimientos y habilidades sobre criterios de calidad alimentaria
aplicados a los productos ecoldgicos Aplicar conceptos de sostenibilidad

Conocer la importancia de comprender el contexto juridico para la gestion de la
conservacion.

Conocer los principales elementos del marco juridico que sustenta la
conservacion de la biodiversidad a escala nacional e internacional.
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Conocer las distintas categorias y designaciones nacionales e internacionales que pueden

aplicarse a las areas proteg

idas, y como afectan a la conservacion de la biodiversidad.

Comprender el significado del término "parte interesada” y las funciones que las distintas

partes interesadas pueden

nlanificar en la gestion de la conservacion de la biodiversidad.

Comprender el significado ©

el término "gobernanza” y la importancia de la gobernanza para

la conservacion de la biodiversidad.
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Objetivos

Definir términos clave relevantes para la conservacion aplicada de la
biodiversidad.

Conocer los principales elementos de un plan de gestion de un area protegida y el
proceso de planificacidn
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Objetivos

ediante la consecucion de los objetivos de aprendizaje, este mddulo mejora la comprension
de la sostenibilidad en las cadenas de valor alimentarias, haciendo hincapié en las
consideraciones medioambientales y de costes en el procesado de alimentos. Los objetivos
clave son el dominio del analisis del ciclo de vida para la evaluacion de los alimentos
ecologicos, el conocimiento de las distinciones de los alimentos ecologicos y la exploracion
de las aplicaciones de la realidad aumentada en la produccién de alimentos ecolégicos.
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Biodiversidad en la agricultura

Significado e importancia
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TN 1.1. Significado e importancia de la
biodiversidad

En esta seccion, los alumnos aprenderan sobre la biodiversidad en
general y sobre como y por qué debe aplicarse la gestion de Ia
biodiversidad. Recibiran una vision general y una descripcion de
diversas medidas, asi como la diferencia entre buenas y muy buenas
practicas y su importancia para la biodiversidad. La biodiversidad es la
base de la agricultura. Su mantenimiento es esencial para la produccion
de alimentos y otros bienes agricolas y los beneficios que éstos
proporcionan a la humanidad, entre ellos la seguridad alimentaria, la
nutricion y los medios de subsistencia.
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La biodiversidad es el origen de todos los cultivos y del ganado domeéstico, asi
como de la variedad que contienen. La biodiversidad en los paisajes agricolas y
asociados proporciona y mantiene servicios ecosistémicos esenciales para la
agricultura. La agricultura contribuye a la conservacion y el uso sostenible de la
biodiversidad, pero también es una de las principales causas de su perdida. Los
agricultores y los productores agricolas son los custodios de la biodiversidad
agricola y poseen los conocimientos necesarios para gestionarla y mantenerla.

La agricultura sostenible fomenta y se beneficia de la biodiversidad. La
agricultura sostenible utiliza el agua, la tierra y los nutrientes de forma
eficiente, al tiempo que produce beneficios economicos y sociales duraderos. Es
necesario reducir las barreras que impiden su adopcion generalizada.
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Los productores agricolas responden a las demandas de Ilos
consumidores y a las politicas gubernamentales. Para garantizar la
seguridad alimentaria, una nutricion adecuada y unos medios de vida
estables para todos, ahora y en el futuro, debemos aumentar la
produccion de alimentos al tiempo que adoptamos una agricultura
sostenible y eficiente, un consumo sostenible y una planificacion a nivel
de paisaje que garantice la preservacion de la biodiversidad.
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Desde los productos que compramos hasta los alimentos que consumimos, la
produccion agricola es parte integrante de la vida de todos. La agricultura
proporciona a los seres humanos alimentos y materias primas para bienes como el
algodon para vestir, la madera para refugios y combustible, raices para medicinas
y materiales para biocombustibles, asi como ingresos y medios de vida, incluidos
los derivados de la agricultura de subsistencia. En todo el mundo existe
actualmente una enorme diversidad de sistemas agricolas que van, por ejemplo,
desde los arrozales de Asia hasta los sistemas pastorales de secano de Africa,
pasando por las granjas de montana en las montanas de Sudameérica.
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La biodiversidad es la fuente de las plantas y
animales que constituyen I|la base de la

\\agricultura y de la inmensa variedad dentro de

“ cada especie agricola y ganadera. Otras
innumerables especies contribuyen a las
funciones ecoldgicas esenciales de las que
depende la agricultura, incluidos los servicios
del suelo y el ciclo del agua.
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Sin embargo, la biodiversidad de la Tierra se esta

perdiendo a un ritmo alarmante, lo que pone en peligro
l]a sostenibilidad de los servicios ecosistemicos y la
agricultura, asi como su capacidad para adaptarse a
condiciones cambiantes. La conservacion y el uso
sostenible de la biodiversidad son esenciales para el

futuro de la agricultura y de la humanidad. Al mismo s \\,M‘\’\,\
tiempo, dado que las tierras agricolas se extienden por ¥ “’ i “
una proporcion tan considerable de la superficie de la ) Yo
Tierra y albergan una biodiversidad significativa, la
conservacion de la biodiversidad dentro de los paisajes
agricolas debe desempenar un papel importante en las
estrategias globales de conservacion.
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Como custodios de la tierra y los recursos naturales, incluida la
biodiversidad, los agricultores y productores agricolas gestionan
la biodiversidad agricola y sus paisajes asociados. En general,
los gestores de Ila biodiversidad aspiran a lograr Ila
sostenibilidad para preservar los recursos para las generaciones
futuras. Cuando esto no ocurre, las causas profundas suelen
estar fuera de su control.

Los agricultores y productores son aliados en los esfuerzos
mundiales por gestionar mejor la biodiversidad. Los medios de
~  vida de los agricultores se basan en el uso de los productos
agricolas directamente para subsistir y, o, en los ingresos
derivados del trabajo y los productos.
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Los medios de vida agricolas son el modo de
subsistencia mas antiguo de los seres
humanos y siguen siendo la principal forma
de sustento en muchas regiones en la
actualidad. Uno de los principales retos sera
aumentar la produccion agricola en las
proximas décadas para alimentar
adecuadamente a la creciente poblacion
mundial y  satisfacer las crecientes
expectativas de unas sociedades
econdomicamente cada vez mejores.
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La biodiversidad es la variabilidad entre los organismos vivos Yy los
complejos ecoldégicos de los que forman parte, incluida la diversidad dentro
de las especies (diversidad genética), entre las especies y de los
ecosistemas. En la primera columna del Cuadro | se describe cada uno de
estos tres niveles de biodiversidad. La biodiversidad proporciona tanto la
base de la agricultura -la variacion genética y de especies de los cultivos y
el ganado- como, a través de su papel en las funciones y servicios de los
ecosistemas, el sustento de la produccion.

La biodiversidad agricola es un término que incluye todos los componentes
de la biodiversidad a nivel genético, de especies y de ecosistemas que son
relevantes para la alimentacion y la agricultura y que sustentan los
ecosistemas en los que se produce la agricultura (agroecosistemas).
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Esto incluye las especies de cultivos y ganado, y o
las variedades y razas dentro de éstas, y también "\
incluye aquellos componentes que apoyan la
produccion agricola. Los componentes a nivel de
especie que apoyan los servicios ecosistémicos
incluyen las lombrices de tierra y los hongos que
contribuyen a la disponibilidad y el ciclo de los
nutrientes de las plantas a través de la
descomposicion de la materia organica. En la |
Tabla | se ofrecen ejemplos de biodiversidad
agricola en cada nivel de biodiversidad.
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Tabla 1. BIODIVERSIDAD Y BIODOVERSIDAD AGRICOLA

Biodiversidad Biodiversidad agricola

La diversidad de los agroecosistemas se debe

An ecosystem is a dynamic complex of plant, | en parte a los usos agricolas de la tierra y el
animal and micro-organism communities and | agua. Algunos ejemplos de agroecosistemas
their non-living environment interacting as a | son los arrozales, los sistemas de pastoreo, los
functional unit. Different types of eco-systems | sistemas de acuicultura y los sistemas de
includeforests, grasslands, wetlands, | cultivo, asi como los ecosistemas mas amplios
mountains, costal areas, lakes and deserts. en los que se basan. Los elementos de estos
sistemas pueden combinarse para formar
sistemas mixtos.
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Tabla 1. BIODIVERSIDAD Y BIODOVERSIDAD AGRICOLA

Biodiversidad Biodiversidad agricola

La diversidad de plantas y animales utilizados
en la agricultura es el resultado de la gestion
humana de Ila biodiversidad con fines
alimentarios, nutricionales y medicinales. Por
ejemplo, el ganado domesticado incluye vacas,
ovejas, pollos y cabras. Ejemplos de especies
cultivadas son el trigo, el platano, la col, la
batata y los cacahuetes.

Una especie es un grupo de ogranismos
morfologicamente similares capaces de
cruzarse y producir descendencia fértil. Existe
un gran numero de especies de plantas,
animales y microorganismos.
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Tabla 1. BIODIVERSIDAD Y BIODOVERSIDAD AGRICOLA

Biodiversidad Biodiversidad agricola

La diversidad dentro de las especies es en
La diversidad genética es la variacion de genes | parte el resultado de la seleccion por parte de
de todos los individuos de una especie; | los agricultores basada en rasgos especificos
determina la singularidad de cada individuo, o | para satisfacer las condiciones ambientales y
poblacion, dentro de la especie. La expresion | de otro tipo. Por ejemplo, se han desarrollado
del ADN en rasgos, como la capacidad de | muchas variedades de maiz basadas en rasgos
tolerar la sequia o las heladas, facilita la | como el sabor, la altura, el color y Ia
adaptacion a condiciones cambiantes. productividad. Muchas de ellas se mantienen
ahora como poblaciones distintas totalmente
dentro de la agricultura.




La biodiversidad en los paisajes agricolas y asociados proporciona y mantiene servicios
ecosistémicos clave para la agricultura.

La agricultura contribuye a la proteccion y el uso sostenible de la biodiversidad, pero
también es una de las principales causas de su pérdida.




La vida agricola se basa en la utilizacion directa de los productos agricolas para el sustento o
en los ingresos obtenidos del trabajo y los productos.

Los agricultores y los productores agricolas son los guardianes
con los conocimientos necesarios para gestionarla y mantenerla.

Distinguir entre biodiversidad y biodiversidad agricola.
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Unidad 2
Desarrollo de competencias
digitales para agricultores y
educadores/ Herramientas y
aplicaciones para la gestion de la
biodiversidad
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Esto es importante para garantizar que los agricultores conozcan la
informacion y la tecnologia mas recientes para mejorar progresivamente
sus plantas y cultivos. Todo el mundo debe tener conocimientos
practicos sobre el uso de la tecnologia para acceder a la informacion,
gestionarla, manipularla y crearla de forma ética y sostenible. Se trata
de un proceso de aprendizaje continuo, ya que cada cierto tiempo se
realizan nuevas aplicaciones y actualizaciones. La tendencia actual de
utilizar las plataformas digitales para hacer llegar la informacion a la
sociedad hace que todo el mundo se dé cuenta de que es muy necesario
adquirir las competencias basicas en materia de informacion.
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Lo mismo ocurre con la informacidon agricola digital
que utilizaran los agricultores de todo el mundo.
Algunos de los paises del mundo moderno ya han
empleado |la tecnologia para mejorar sus
plantaciones, desde las mas pequenas hasta Ias\\f__/'f
mas grandes. Los agricultores deben adquirir
conocimientos digitales basicos para materializary . -
este esfuerzo. Solo entonces podra extenderse;: |
globalmente la sostenibilidad de Ila seguridad’?:*-;_
alimentaria en diversos lugares. Cada agricultorz’"’”‘"i’
tiene diferentes habilidades y experiencia en la
adopcion de tecnologias agricolas inteligentes. Es
necesario formarles y educarles en las ultimas

tecnoloaias basicas.
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2.1. 4 Principios de la alfabetizacion digital

\\\/ = \/ Heick (2013) informa de que la alfabetizacion

3 N digital esta relacionada con la capacidad de dar

K sentido a los medios digitales. Esto ocurre a

AN través de patrones expresivos y comprensibles de
ingesta y conservacion que aumentan Ilas
posibilidades de un individuo de contribuir a una
comunidad genuina. Para que esto suceda, la
comunidad debe tener la capacidad de analizar,
priorizar y actuar sobre los inconmensurables
medios digitales que las naciones del siglo XXI
encuentran a diario.
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Segun Heick, la alfabetizacion digital puede dividirse en cuatro (4)

principios, a saber:

1.Comprension: E|l primer principio de la alfabetizaciéon digital es
simplemente la comprension, es decir, la capacidad de extraer ideas
implicitas y explicitas de un medio de comunicacion.

2. Interdependencia: El segundo principio de la alfabetizacion digital es

la interdependencia: como un medio de comunicacion se conecta con

otro, ya sea potencial, metaforica, ideal o literalmente. Pocos medios se

crean con el propoésito de aislarse, y publicar es mas facil que nunca.

Debido a |la enorme abundancia de medios, es necesario que estos no

sOlo coexistan, sino que se complementen.

Co-funded by
the European Union




) HAUWMOHAMHA AFrEHUWJA

l. " | 3a EBPONCKY OEPA30BHY

» | MPOrPAMM 1 MOBUAHOCT
IT-ARGF

3. Factores sociales: Compartir ya no es solo un método de identidad
personal o distribucion, sino que puede crear mensajes propios. Quien
comparte que con quien y a traves de qué canales no solo puede determinar
el éxito a largo plazo de los medios de comunicacidn, sino que puede crear
ecosistemas organicos de abastecimiento, intercambio, almacenamiento v,
en ultima instancia, reempaquetado de los medios..

4. Conservacion: Hablando de almacenar, el almacenamiento abierto de
contenidos favoritos a través de plataformas como pinterest, pearltrees,
pocket y otras es un método de "guardar para leer mas tarde". Pero de
forma mas sutil, cuando un video se recopila en un canal de YouTube, un
poema acaba en una entrada de blog o una infografia se pincha en pinterest
o se almacena en un tablon de learnist, eso también es un tipo de
alfabetizaciéon: la capacidad de comprender el valor de ﬂormacién y

: N Co-funded by
guardarla de forma que sea accesible y util a largo plazo. the European Union




A ¥ HALIMOHAMHA AFEHLUMJA
l. }’) 3A EBPOMNCKY OBPA30BHU

—l | NPOrPAMM 1 MOBUMHOCT
IT-ARGF

Una conservacion elegante debe resistir la sobrecarga de datos y otros
signos de "acaparamiento digital”, al tiempo que ofrece la posibilidad
de una conservacion social: trabajar juntos para encontrar, recopilar y

organizar informacion de calidad.
La agricultura inteligente es una teoria de gestion de la
rSMART

agricultura moderna que utiliza tecnicas
| FARMING

inteligentes/digitales para supervisar, optimizar vy
controlar la progresion de la produccion agricola. Para
gestionar las explotaciones agricolas en la actualidad,
es importante Ila alfabetizacion en tecnologias
agricolas inteligentes, de modo que los agricultores
tengan que progresar para adoptar tecnologias
inteligentes para la agricultura.

Co-funded by
the European Union
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2.2. Herramientas y aplicaciones para la gestion de la
biodiversidad

NatureServe lleva casi 50 anos desarrollando méetodos normalizados de
recogida y seguimiento del estado de las especies y los sistemas
ecologicos amenazados, asi como herramientas que incorporan estos
meétodos.

e Paneles de biodiversidad: Los cuadros de mando son herramientas
interactivas que visualizan la salud y las tendencias de |Ia
biodiversidad y hacen un seguimiento de los resultados de |la
conservacion a escala regional, nacional, de cuenca y de sitio. Los
cuadros de mandos supervisan el estado de Ilos principales
indicadores de biodiversidad en cualquier parte del mundo, senalando
donde y qué medidas de conservacion son necesarias.

Co-funded by
the European Union
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Desarrollado conjuntamente con la Asociacion de Indicadores de
Biodiversidad (BIP) y el PNUMA-WCMC, el Panel BIP aprovecha los
puntos fuertes de NatureServe en tecnologia de la informacion y
visualizacion de datos para permitir la exploracion del progreso en la
consecucion de las Metas de Aichi para la Biodiversidad del Plan
Estratégico para |la Biodiversidad.

Co-funded by
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e iMaplnvasives: Las especies invasoras suponen una amenaza
importante y creciente para la biodiversidad autéctona. Compiten con
las especies autoctonas por los recursos y a menudo no tienen
depredadores nativos que mantengan su numero bajo control.
Cualquier esfuerzo a gran escala para proteger la biodiversidad y el
medio ambiente debe ser capaz de hacer frente a los efectos de las
especies invasoras. La deteccion precoz suele ser la clave del exito
de la erradicacion.

iIMaplnvasives es una aplicacion basada en la nube para el seguimiento y
la gestion de especies invasoras. Desarrollada por NatureServe y los
socios de |la Red iMaplnvasives, ofrece a los gestores de recursos el
poder de conocer las ultimas observaciones de una especie invasora, en
tiempo real, para que puedan responder a las nuevas A% Ashdd PP S
ecosistemas que gestionan. REUERRRa L NIoN
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w Con Ila nueva version, (iMaplnvasives compartira
: “"‘sinformacién con otras plataformas de cartografia de

" herramientas ayudan a los cientificos ciudadanos y a los
gestores de recursos naturales que trabajan para proteger
los recursos naturales de |la amenaza de las especies
invasoras.

iMaplnvasives es un sistema de gestion de datos en linea basado en SIG que
se utiliza para ayudar a los cientificos de la comunidad y a los profesionales
de los recursos naturales que trabajan para proteger nuestros recursos
naturales de la amenaza de las especies invasoras.

Co-funded by
the European Union
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Who We Are Help and Resources Action! Contact Us

iIMaplnvasives es un sistema de gestion de datos en linea, movil y basado
en SIG que se utiliza para el seguimiento y l|la gestion de especies
invasoras. iMaplnvasives es utilizado por profesionales de los recursos
naturales y ciudadanos cientificos para comunicar de forma rapida vy

sencilla informacidon sobre especies invasoras. Co-funded by
the European Union
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Learn More

IMaplnvasives es utilizada por profesionales de los recursos naturales y
ciudadanos cientificos para comunicar de forma rapida y sencilla
informacion sobre especies invasoras. La plataforma permite el
seguimiento en tiempo real de las infestaciones y mejora las decisiones de

gestion para proteger las especies autoctonas y los ecosis .Co-funded by
the European Union
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A o i - Dado que muchas decisiones normativas vy
L 1 : : ;
N - presupuestarias sobre especies invasoras se
Y NG " : :
| /. toman a nivel estatal o provincial, cada
gl L jurisdiccion participante puede personalizar su
Q4 / | ~ . ; . 2 &
oo | plataforma iMaplnvasives, incluida la creacidn
A : : ;
| b o de listas de especies personalizadas. Puede
i I -w) obtener mas informacién sobre iMapl '
(] i & plnvasives
| . en http://www.imapinvasives.org . Para abrir
) i una cuenta gratuita y explorar la aplicacion
IMaplnvasives, visite

Imapinvasives.natureserve.org .

EEl Co-funded by
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2.3. Logica y herramientas de aplicacion

OpenBioMaps se utiliza sobre todo para digitalizar y gestionar datos de
biodiversidad recogidos sobre el terreno. Su conjunto de herramientas
sigue el ciclo de vida de los datos y ofrece una serie de soluciones
personalizables a todos los niveles (Fig. 1).
Estos niveles son:

1.Inicializacion de la base de datos,

2.Llenado de la base de datos con datos,

3.Conservacion y organizacion de los datos,

4. Tratamiento y evaluacidon de datos

5.Puesta en comun de datos y apoyo al proceso de publicacion.

Co-funded by
the European Union
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Innovative training

Database Initialisation Data curation

- Validation
- Metadata
- Extending attributes

- Deploying Servers

- Creating databases
- Designing data structures

Filling the database with data

Processing data

- Submitting new observation g - - Local analysis tools
data External analysis Tools

- Import existing data

Sharing Data
Fig. 1. - Supporting the publication
® o 7 ® ® [ prDEESE
Vision general de OpenBioMaps desde la perspectiva del ci e vida de'lc
datos
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1.Los proyectos de bases de datos con una nueva estructura vy
configuracion personalizadas (acceso, visualizacion, formularios de
carga) pueden crearse a través de la interfaz web. También se pueden
mantener a traves de una aplicacion de administracion del sistema
basada en la web y existe otra aplicacion de interfaz de usuario web
para la gestion de proyectos.

2. La recogida de datos se realiza a traves de una aplicacion movil que
permite la recogida de datos sin conexion para usuarios de Android vy
iIPhone. La aplicacion movil gestiona los formularios de recogida de
datos de acuerdo con la configuracion de los proyectos de bases de
datos individuales y puede mostrar los datos recogidos. Los datos
recogidos por otras herramientas también pueden cargarse a traves de
a interfaz de usuario web, también mediant r 3k RIEHS
hersonalizables que permiten procesar varios archivos. & Burepean vnlon
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3.Una vez cargados, los datos pueden organizarse y transformarse (por
ejemplo, validacién, ampliacién de atributos, adicion de metadatos)
automaticamente mediante procesos en segundo plano (cualquier tipo de
software no interactivo puede integrarse como trabajo en segundo plano),

o manualmente mediante filtros de mapas o datos y herramientas de
modificacion.

4.Se puede acceder a los datos almacenados en |la base de datos desde
aplicaciones cliente Postgres/Postgis y a los datos cartograficos desde
clientes WMS, WFS. Se puede acceder a todos los datos almacenados con
herramientas externas a través de la APl OBM, que permite a los usuarios
integrar el flujo de trabajo de datos en aplicaciones externas.

Co-funded by
the European Union
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Existe un pagquete OBM R que facilita el acceso a los datos y permite
crear scripts en un entorno R, asi como una interfaz de aplicacion R
Shiny integrada que ayuda a revisar el contenido de las tablas de datos
mediante graficos interactivos. Ademas, existe una interfaz para
ejecutar analisis de forma remota, gestionando el acceso a la capacidad
informatica distribuida y proporcionando soporte de herramientas para
analisis computacionalmente intensivos.

5.Web Ul proporciona una interfaz para colocar archivos de analisis,
datos procesados o datos brutos en repositorios remotos con metadatos
detallados para apoyar las tareas de publicaciéon. La Web Ul también
proporciona una interfaz con identificadores persistentes para compartir
datos en bruto. Estas caracteristicas ayudan a mejorar la capacidad de
ousqueda de datos y, al mismo tiempo, abren el cagaia oqurilgledLe
reutilizacion. ; the European Union
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Interdependencia: como un medio de comunicacidon conecta con otro, ya sea potencial, metafdrica,
ideal o literalmente.

Los factores sociales pueden crear ecosistemas organicos de abastecimiento, intercambio,
almacenamiento y, en ultima instancia, reempaquetado de los medios de comunicacion.

4 principios de la alfabetizacion digital: Comprension, Interdependencia, Factores Sociales y Curadpria.

Comprension capacidad de extraer ideas implicitas y explicitas de un medio de comunicacion.

Co-funded by
the European Union
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Cuadros de mando de la biodiversidad Los cuadros de mando son herramientas interactivas que visualizan la salud y las
tendencias de la biodiversidad y hacen un seguimiento de los resultados de la conservacion a escala regional, nacional, de
cuenca y de sitio. Los cuadros de mando permiten supervisar el estado de los principales indicadores de biodiversidad en

cualquier parte del mundo.

iMaplnvasives es una aplicacion basada en la nube para el seguimiento y la gestion de especies invasoras. Desarrollada
por NatureServe y los socios de la Red iMaplInvasives, ofrece a los gestores de recursos el poder de conocer las ultimas

observaciones de una especie invasora, en tiempo real

OpenBioMaps se utiliza sobre todo para digitalizar y gestionar datos sobre biodiversidad recogidos sobre el terreno.
Su conjunto de herramientas sigue el ciclo de vida de los datos y ofrece una serie de soluciones personalizables a

La conservacion debe resistir la sobrecarga de datos y otros signos de "acumulacion digital”, al tiempo que ofrece la
posibilidad de la conservacion social: trabajar juntos para encontrar, recopilar y organizar informacion de calidad.

Co-funded by
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3.1. Cinco avances tecnologicos que estan teniendo . .-
un gran impacto en la agricultura -

Hoy en dia, el impacto de la tecnologia en
la agricultura es innegable. Ingenieros e
investigadores trabajan continuamente
para desarrollar nuevas tecnologias que
resuelvan los problemas de la agricultura,
los cultivos y la gestion del ganado.

He aqui cinco avances tecnologicos que
estan teniendo un gran impacto en la

agricultura:
HAUMOHAMHA ATEHUWJA
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1. Agricultura de precisiénﬂiﬁ

La agricultura de precision consiste en utilizar el GPS y otras herramientas
tecnoldgicas para recopilar datos sobre los cultivos y el suelo con el fin de
optimizar los insumos (agua, fertilizantes, etc.) en funcién de las condiciones
especificas. Al vigilar y responder a la variabilidad de factores como los niveles
de humedad, puede mejorarse el crecimiento de los cultivos y reducirse el
despilfarro. Ayuda a los agricultores a ser mas precisos con los insumos,
reduciendo el despilfarro y ahorrando dinero.

Se trata de uno de los avances tecnologicos mas utilizados en la agricultura,
especialmente en la agricultura a gran escala, donde cada insumo es importante.
Los agricultores que adoptan l|la agricultura de precision obtienen mayores
rendimientos, mejoran la salud del suelo y el impacto medioambiental. Por
ejemplo, al utilizar la tecnologia disponible para controlar la salud del suelo, los

agricultores pueden evitar el exceso de ?9&? A npUed Ry Ser S@A!{@nfégd Q{y

3A EBPOMNCKN OBPA30BHY :
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2. Automatizacion industri

Esto implica el uso de la robdtica y otros procesos automatizados para realizar tareas
como la siembra de precision en el campo, la plantacién, la fertilizacion, la
pulverizacion de pesticidas/herbicidas y la cosecha de los cultivos. Este avance
tecnoldgico en la agricultura ha permitido a los agricultores aumentar el rendimiento de
os productos agricolas al incrementar la eficiencia en las tierras de cultivo. Ahora
pueden utilizar drones para cartografiar los cultivos, controlar su crecimiento y mejorar
0s sistemas de riego.

Los drones también se utilizan para realizar prospecciones aéreas con el fin de obtener
una vista de pajaro del terreno, evaluar los campos en barbecho o controlar los niveles
de riego en grandes extensiones. Cada vez son mas los agricultores que recurren a los
drones para cartografiar sus tierras y determinar las épocas optimas de crecimiento, los
calendarios de rotaciéon de cultivos y las necesidades de cosecha. En ganaderia, la
robotica también ha permitido desarrollar maquinas capaces de ordenar vacas, esquilar

ovej as, etc. ) }\o HAUNOHAMHA AFrEHUMJA Ras Co-funded by
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3. Sistemas de riego automatlzad'bé v :SRGF

El impacto de |la tecnologia en la agricultura se demuestra mejor con la
automatizacion de los sistemas de riego. Estos sistemas han revolucionado
la forma de suministrar agua a los cultivos, mejorando |la eficacia de la
distribucion del agua y la calidad y cantidad de |la produccion agricola. Los
sistemas de riego avanzados suministran agua cuando mas se necesita sin
desperdiciar ningun recurso.

Esta precisiéon permite una distribucion mas eficiente del agua y un mayor
rendimiento de los cultivos. Los agricultores de regiones con escasez de
agua debido a la sequia o al cambio climatico son los que mas pueden
beneficiarse de este avance tecnoldgico en la agricultura. El riego se esta
convirtiendo en un factor clave del éxito agricola, por lo que el futuro parece

prometedor para los agricultores vy su; C gdw@&thQmM@greéo_f%ngdlgy
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4. Control remoto de cultivos mediante sensore%

La vigilancia a distancia de los cultivos mediante sensores como drones y satélites es cada
vez mas popular. Esto permite a los agricultores vigilar sus campos desde casa, mejorando
la productividad al detectar antes los problemas y permitiendo un uso mas eficiente del
agua y los fertilizantes. Los sensores de cultivos permiten a los agricultores vigilar sus
cultivos a distancia desde cualquier parte del mundo mediante una aplicaciobn o un
navegador web.

Con estos avances tecnologicos en la agricultura, los agricultores ahorran costes de mano
de obra y aumentan el rendimiento de sus cosechas, lo que permite acabar con la escasez
de alimentos. La monitorizaciéon remota de los cultivos mediante sensores no es sélo para
los grandes agricultores, sino también para los pequenos. Un estudio reciente ha
demostrado que la teledeteccidn podria mejorar hasta en un 30% la precision de las
predicciones de rendimiento de los pequenos agricultores africanos. Esto ayudara a estos
agricultores a tomar mejores decisiones sobre sus practicas agricolas.
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Cultivos modificado%'

Los cultivos modificados genéticamente son uno
de los avances tecnoldgicos mas significativos
del sector agricola. Este tipo de plantas han sido
alteradas para que contengan rasgos especificos
que beneficien tanto a los agricultores como a
los consumidores. Ofrecen muchas ventajas a los
agricultores que producen cultivos
especializados como frutas y flores. Por ejemplo,
mayor resistencia a plagas y enfermedades,
tolerancia a herbicidas, mejor valor nutritivo vy
resistencia a condiciones climaticas adversas.
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Fusion de conjuntogg@y datos

e LOS CONjuntos de datos pueden fusionarse y analizarse para

s (@ SCUDFir nuevos resultados que podrian haberse pasado

mmmme———— POI alto 0 descubrir relaciones entre varios conjuntos de

e A0S que antes no se conocian.

| RNy = s R
ANz e

B O AN T O = (10 N
LR RIS

i

—— UN ejemplo de como se utiliza la fusion de conjuntos de

mmmmcannmenm - (| 3t0s en la agricultura es el trabajo realizado con datos

mmeeee @NOMicos. Los datos gendmicos adquieren cada vez mas

" importancia en la agricultura a medida que los

{1112
RIGFL R LRI

mmmmmmemens: jyestigadores conocen mejor los genomas de diversos
cultivos y animales.
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La automatizacion industrial implica el uso de la robdtica y otros procesos automatizados para realizar tareas como la siembra
de precision en el campo, la plantaciéon, el abonado, la pulverizacidon de pesticidas/herbicidas y la recoleccion de cosechas.

La agricultura de precision consiste en utilizar el GPS y otras herramientas tecnoldégicas para recopilar datos sobre los
cultivos y el suelo con el fin de optimizar los insumos (agua, fertilizantes, etc.) en funcion de las condiciones especificas.

El impacto de la tecnologia en la agricultura se demuestra mejor con la automatizacion de los sistemas de riego.

Co-funded by
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El control remoto de los cultivos mediante sensores permite a los agricultores vigilar sus campos
desde casa, lo que mejora la productividad al detectar antes los problemas y permite un uso mas

eficiente del agua y los fertilizantes.

Los sistemas de riego automatizados han revolucionado la forma de suministrar agua a los cultivos,
mejorando la eficacia de la distribucidon del agua y la calidad y cantidad de la produccion agricola.

Los cultivos modificados genéticamente aumentaron su resistencia a plagas y enfermedades, su
tolerancia a herbicidas, su mejor valor nutritivo y su resistencia a condiciones climaticas adversas.
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UNIDAD 4.
Nuevas tecnologias de
produccion agricola
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La agricultura esta cada vez mas integrada en la cadena
agroalimentaria y en el mercado mundial, al tiempo que
la normativa medioambiental, de seguridad y calidad de
los alimentos y de bienestar animal repercute cada vez
mas en el sector. Se enfrenta a nuevos retos para
satisfacer l|la creciente demanda de alimentos, ser
competitiva a nivel internacional y producir productos
agricolas de alta calidad.
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Hoy en dia, agricultores, asesores Yy responsables
politicos se enfrentan a opciones complejas. Se
enfrentan a una amplia gama de tecnologias disponibles
o en fase de desarrollo; deben hacer frente a las
incertidumbres tanto de los efectos que estas nuevas
tecnologias tendran en toda la cadena agroalimentaria
como de las repercusiones que toda una serie de
politicas tendran en la sostenibilidad de los sistemas
agrarios.
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Los alumnos conoceran los principales tipos de tecnologias agricolas:

Las practicas de gestion del suelo incluyen tecnologias y técnicas de
alteracion del suelo y gestion de los recursos naturales. El suelo se
considera un recurso natural en la agricultura, por lo que se incluyen en
esta categoria practicas como el laboreo del suelo, la agricultura en
terrazas, el riego, el uso de cultivos de cobertura y otras tecnicas de

preservacion del suelo.
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Las tecnologias de maquinaria e infraestructuras
comprenden los equipos agricolas utilizados en el
campo, asi como en el procesamiento y almacenamiento
de las cosechas. Estas tecnologias tienden a reducir los
costes de mano de obra aumentando la productividad
mediante |a mecanizacion con equipos como
cosechadoras y tractores. La infraestructura agricola
incluye bombas de agua para el riego, sistemas de
almacenamiento como los silos, e incluso tecnologias
espaciales como el GPS..
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e Las tecnologias agroquimicas incluyen fertilizantes, pesticidas y
herbicidas. Estos insumos quimicos se desarrollan para aumentar
la fertilidad del suelo y mejorar la salud y el rendimiento de los
cultivos. Suelen sustituir a las funciones inherentes del suelo

cuando la intensificacion agricola es demasiado grande para ser
soportada por los procesos naturales del suelo.

Las biotecnologias incluyen algunos de los avances mas recientes
de l|la tecnologia agricola, como Ilos cultivos modificados
genéeticamente y el uso de antibidticos, vacunas y tratamientos
hormonales en la cria de animales.
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No cabe duda de que los avances tecnolégicos han marcado
l]a trayectoria de la agricultura a lo largo de la historia de la
humanidad. Desde nuestros inicios, en los que utilizabamos
palos para hacer agujeros en la tierra para plantar las
semillas, hasta el uso de tractores automaticos de
conduccion autonoma, la agricultura ha experimentado
transformaciones increibles. Sin embargo, los efectos
positivos en la produccion de alimentos se ven
contrarrestados por muchos efectos negativos en el medio
ambiente. La agricultura contemporanea se enfrenta ahora a
|]a tarea de abordar esta asimetria cada vez mas acuciante.
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Tecnologia agricola moderna y uso de maquinaria en la agricultura:

Tractores con piloto automatico: Los nuevos tractores y maquinas
pulverizadoras con GPS pueden conducirse con precision por el campo sin
conductor. En el tablero del sistema informatico, un usuario ha indicado la
anchura del camino que recorrera un determinado equipo que conducira una
corta distancia fijando los puntos Ay B para hacer una linea. El sistema GPS
tendra una pista que seguir y extrapolara esa linea en lineas paralelas
separadas por la anchura de |a herramienta en uso. El sistema de
seguimiento esta vinculado a la direccion del tractor, manteniendolo
automaticamente en la pista y liberando al operador de la conduccion. Esto
permite al operador estar mas pendiente de otras cosas.

) HAUWOHAMHA ArEHUMJA
~ | 3A EBPOMNCKW OBPA30BHI

Sy RN Co-funded by
— | nporpamu u mosunHocT RGN the European Union

{



|

IT-ARGF

e Drones: El uso de drones en la agricultura seguira creciendo vy
evolucionando a medida que los productores aprovechen esta potente
tecnologia en diversos aspectos de su produccion. Los drones pueden
llevar una amplia gama de sensores y camaras que pueden supervisar
continuamente las condiciones de crecimiento de los cultivos.
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Sensores de cultivo: Los sensores de cultivos van a ayudar a los
agricultores a aplicar los fertilizantes de forma muy eficaz, maximizando su
absorcion. Detectan como se siente el cultivo y la posible lixiviacion y
escorrentia a las aguas subterraneas. Se trata de llevar la tecnologia de
dosis variable al siguiente nivel. En lugar de hacer un mapa de prescripcion
de fertilizantes para un campo antes de salir a aplicar en tiempo real. Los
sensores Opticos son capaces de ver cuanto fertilizante puede necesitar
una planta en funcion de la cantidad de Iuyg}rewe*ﬁr@ﬂﬂeEjfameﬂn ISR 30 §unded by
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Biotecnologia: La biotecnologia o ingenieria genetica no es una tecnologia
nueva, pero es una tecnologia importante con mucho mas potencial aun por
desvelar. La forma de ingenieria genética de |la que probablemente haya oido
hablar la mayoria de la gente es |la resistencia a los herbicidas. Se puede
hacer que los cultivos expresen toxinas que controlen determinadas plagas.
La biotecnologia proporciona a los agricultores herramientas que pueden
abaratar la produccién vy hacerla mas manejable. Los cultivos
biotecnholdgicos pueden disefarse para tolerar herbicidas especificos, lo que
simplifica y hace mas eficaz el control de Fag|mdPars"hieriya’s Sl Co-funded by
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Ultrasonidos para el ganado: Los ultrasonidos no sélo sirven para controlar
a las crias en el vientre materno, tambien pueden utilizarse para descubrir
que calidad de carne puede tener un animal antes de salir al mercado. Las
pruebas de ADN ayudan a los productores a identificar animales con buenos
pedigries y otras cualidades deseables. Esta informacion puede utilizarse
para ayudar al ganadero a mejorar la calidad del rebano.
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Puntos claves

Al adoptar la tecnologia, los agricultores cambian su método de siembra de manual a mecanico.

Gracias a la tecnologia, podemos suministrar nutrientes a las plantas segun sus
necesidades calculadas.

La tecnologia aumenta los beneficios de los agricultores y reduce los costes de
explotacion.

La tecnologia aumenta los beneficios de los agricultores y reduce los
costes de explotacion.

Suministrar agua en funcidon de las necesidades del cultivo.
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El sector agricola se enfrenta a varios retos, como la
sostenibilidad alimentaria, la degradacion del medio
ambiente y el cambio climatico. La creciente
preocupacion por los efectos nocivos para la salud y
el medio ambiente de la agricultura convencional,
basada en el uso intensivo de insumos, ha suscitado
un interés cada vez mayor por la agricultura
ecologica. Al abstenerse de utilizar insumos quimicos
y fomentar practicas como la rotacion de cultivos y
las zonas de amortiguacion vegetal, la agricultura
ecolégica ofrece la posibilidad de regenerar Ilas

tierras agricolas vy contrarrestar__la peérdida de

biodiversidad 2 HALMOHAMHA AFEHUMJA Co-funded by
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Para generalizar la agricultura ecolégica es necesario
comprender mejor los factores que la impulsan y los
obstaculos que dificultan su adopcidon. Las
limitaciones de informacion se han identificado a
menudo como una barrera clave para la adopcion de
tecnologias agricolas. Proporcionar informacion a los
agricultores puede aumentar la concienciacion sobre
los problemas y el conocimiento de las nuevas
técnicas, ambos requisitos previos para su posterior
adopcion. Los programas de extension y la formacion
son una intervencion politica frecuentemente utilizada
para eliminar las limitaciones de informacidon, cambiar
las percepciones sogbhreHdd'THITOVEE] o NI Fromayer |a

3A EBPOINCKW OBPA30BHUA the European Union
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@nlaces utiles en el tema =

e hitp://cmsdata.iucn.org

e hitps://portals.iucn.org

e hitp://press.anu.edu.au

e https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-
09/module_2_organic_production.pdf

) HAUWNOHAMHA AFrEHUMJA

©"° | 3 EBPONCKU DEPA3DBHY
o | nporpaMu v MoBMAHOET

Co-funded by
the European Union



http://cmsdata.iucn.org/
https://portals.iucn.org/
http://press.anu.edu.au/
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-09/module_2_organic_production.pdf
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-09/module_2_organic_production.pdf

66 Referencias

Biological Spatial Information Laboratory, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

BUILDING DIGITAL COMPETENCIES TO BENEFIT FROM FRONTIER TECHNOLOGIES UN Geneva 2019

Department of Systematic and Environmental Botany, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, ul.
Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

Dudley, N. et al (2013) Guidelines for applying protected area management categories. IUCN, Gland, Switzerland.
Guidelines for protected area legislation. IUCN, Gland, Switzerland.

Guidelines on Stakeholder Engagement in Preparation of Integrated Management Plans for Protected Areas. Institute
of the Republic of Slovenia for Nature Conservation, Ljubljana
http://www.natreg.eu/uploads/Guidelines_stakeholder%20engagement_final.pdf

http://cmsdata.iucn.org Lausche, B. (2011).

https://portals.iucn.org Marega, M and Urataric¢, N.
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-09/module_2_organic_production.pdf

lonita, A. Governance of Protected Areas in Eastern Europe. Overview on different governance types, case studies and
lessons learned. Bundesamt fiir Naturschutz, Bonn. http://propark.ro/images/uploads/file/publicatii/Skript360.pdf
Worboys et. Al (2015) Protected area governance and management. ANU Press, Canberra. http://press.anu.edu.au

) HAUWOHAMHA ArEHUWJA
' Ne 3A EBPOMNCK ObPA30BHNA
f"() NMPOrPAMU W MOBUNHOCT

|i D

T-ARGF

Co-funded by
the European Union



) HAUWMOHAMHA AFEHUWJA

3A EBPOMNCKW OBPA3S0BHN
NnPOrPFAMM W MOBWUMHOCT

INnNnovative training
Augmented reality for green food R Co-funded by

the European Union




\
L

IT-ARGF

INnNnovative training

Augmented reality for green food
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