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MODÜL 4
 KULLANICILARA YÖNELİK

ARTIRILMIŞ GERÇEKLİK EĞİTİMİ

Avrupa Kom�syonu'nun bu yayının  üret �m�ne verd�ğ�
destek,  yalnızca yazarlar ın  görüşler �n �  yansıtan �çer �kler �n
onaylandığı  anlamına gelmez ve Kom�syon,  burada yer  alan
b� lg� ler �n  herhang�  b �r  şek� lde kul lanı lmasından sorumlu
tutulamaz.



Genel Bakış

Yeş�l Gıda �ç�n Artırılmış Gerçekl�k eğ�t�m modülüne hoş geld�n�z! Bu bölümde,
sürdürüleb�l�r tarımı teşv�k etmede artırılmış gerçekl�ğ�n önem�n� ve bunun yeş�l gıda
endüstr�s� üzer�ndek� potans�yel etk�s�n� vurgulayarak bu modülün amacını, hedefler�n�
ve etk�s�n� s�ze tanıtacağız. Bu modülün amacı Meslek� Eğ�t�m ve Öğret�m
eğ�t�mc�ler�ne ve öğrenc�ler�ne artırılmış gerçekl�k (AR) ve bunun b�yoloj�k çeş�tl�l�k ve
tarım bağlamındak� uygulamaları hakkında b�lg� vermekt�r. AR'n�n potans�yel
faydalarını anlayan katılımcılar, yeş�l gıda üret�m�n� ve tüket�m uygulamalarını
gel�şt�rmen�n yen�l�kç� yollarını keşfedeb�l�rler.



Öğrenc�ler, artırılmış gerçekl�k teknoloj�s�n�n temel�n� oluşturan temel �lkeler hakkında
kapsamlı b�r anlayış kazanacaklardır. AR'n�n sanal unsurları gerçek dünya ortamıyla
nasıl b�rleşt�rd�ğ�n� ve d�j�tal b�lg�ler�n tarımsal bağlama kusursuz b�r şek�lde entegre
ed�lmes�n� nasıl sağladığını keşfedecekler. Katılımcılar, yeş�l gıda üret�m� kavramını ve
tarım uygulamalarından gıda dağıtımına kadar tarımsal tedar�k z�nc�r�n�n çeş�tl�
aşamalarını gel�şt�rmek �ç�n AR'n�n nasıl kullanılab�leceğ�n� kavrayacak.

Hedefler



Katılımcılar tarımsal uygulamalarda artırılmış gerçekl�ğ� ben�msemen�n avantajlarını
keşfedecekler. AR'n�n tarım operasyonlarında ver�ml�l�ğ�, hassas�yet� ve üretkenl�ğ�
nasıl artırab�leceğ�n� ve böylece daha sürdürüleb�l�r tarım uygulamalarına nasıl yol
açab�leceğ�n� öğrenecekler. Ek olarak, öğrenc�ler AR teknoloj�ler�n� tarımsal
s�stemlere entegre ederken ortaya çıkab�lecek mal�yetler, uyumluluk sorunları ve
kullanıcı kabulü g�b� potans�yel zorlukların ve sınırlamaların farkına varacaklardır.

Hedefler



Gerçek dünyadak� vaka çalışmaları ve prat�k örnekler�n �ncelenmes� yoluyla öğrenc�ler,
yeş�l gıda endüstr�s�nde artırılmış gerçekl�ğ�n başarılı uygulamalarına maruz kalacaklar.
Mahsul yönet�m�n� opt�m�ze etmek, toprak sağlığını �zlemek, tedar�k z�nc�rler�n�
kolaylaştırmak ve gıda üret�m�n�n genel sürdürüleb�l�rl�ğ�n� artırmak �ç�n AR'n�n nasıl
kullanıldığını anal�z edecekler. Katılımcılar bu vakaları �nceleyerek AR'y� kend� tarımsal
bağlamlarında uygulamaya yönel�k değerl� b�lg�ler ve en �y� uygulamaları elde
edeb�lecekler.

Hedefler



Bu modülde öğrenc�ler, sürdürüleb�l�r tarıma özel artırılmış gerçekl�k
teknoloj�ler�ndek� en son gel�şmeler� ve ortaya çıkan trendler� keşfedecekler.
Gelecekte tarımsal manzarayı yen�den şek�llend�rmey� vaat eden devam eden
araştırma ve yen�l�kler� �nceleyecekler. Katılımcılar AR'n�n çevresel zorlukları ele
alma, kaynak yönet�m�n� �y�leşt�rme ve gıda üret�m�nde daha fazla sürdürüleb�l�rl�ğ�
teşv�k etme konusundak� potans�yel uygulamalarını anlayacaklardır.

Hedefler



Bu öğrenme hedefler�ne ulaşarak öğrenc�ler, sürdürüleb�l�r tarım arayışında
dönüştürücü b�r araç olarak artırılmış gerçekl�kten yararlanmak �ç�n �y� b�r
donanıma sah�p olacaklar. Kazanılan b�lg�, onları b�l�nçl� kararlar alma, çevre
dostu uygulamaların ben�msenmes�ne katkıda bulunma ve yeş�l gıda
üret�m�n�n geleceğ�n� şek�llend�rmeye akt�f olarak katılma konusunda
güçlend�recekt�r.

Hedefler



Ün�te 1
Sürdürüleb�l�r

Tarımda Artırılmış
Gerçekl�k

Artırılmış Gerçekl�k (AR), özell�kle
sürdürüleb�l�r gıda üret�m� bağlamında
tarım alanında devr�m yaratma
potans�yel�ne sah�p, dönüştürücü b�r
teknoloj� olarak ortaya çıktı. Bu bölümde
öğrenc�ler artırılmış gerçekl�ğ�n
temeller�n� �nceleyecek ve daha ver�ml�,
çevre dostu ve dayanıklı yeş�l gıda üret�m
süreçler�ne katkıda bulunan çeş�tl�
uygulamalarını keşfedecekler.



Artırılmış gerçekl�k,  sanal öğeler�  gerçek dünya ortamına yerleşt�ren,
b�lg�sayar tarafından üret�len b�r  teknoloj�d�r.  AR, d�j �tal  b�lg�y�
f�z�ksel dünyayla bütünleşt�rerek �nsan algısını  ve etk�leş�m�n�
gel�şt�rerek zeng�n ve sürükley�c�  b�r  deney�m yaratır.  Sürdürüleb�l�r
tarım alanında AR, kr�t�k zorlukların ele alınmasında ve tarımsal
değer z�nc�r�n�n çeş�tl�  yönler�n�n opt�m�ze ed�lmes�nde öneml�  b�r  rol
oynamaktadır.  AR, ç�ftç�lere,  tarım uzmanlarına ve araştırmacılara
gerçek zamanlı  olarak değerl�  b�lg�ler sağlayarak ver�ye dayalı  karar
almayı kolaylaştırır.

 1.1. Artırılmış Gerçekl�k ve Sürdürüleb�l�r
Tarımdak� Rolü



AR destekl�  akıllı  c�hazlar veya g�y�leb�l�r  c�hazlar aracılığıyla kullanıcılar,
hava koşulları,  toprak sağlığı,  mahsul büyüme modeller�  ve haşere �st�lası
hakkındak� b�lg�lere er�şerek, ç�ftl�k üretkenl�ğ�n�  ve sürdürüleb�l�rl�ğ�n�
artırmak �ç�n b�l�nçl�  seç�mler yapmalarına olanak tanıyor.

Ayrıca artırılmış gerçekl�k,  tarım profesyoneller�n�
etk�leş�ml�  eğ�t�m ve b�lg�  paylaşım platformlarıyla
güçlend�r�yor.  AR, sanal s�mülasyonlar ve
gen�şlet�lm�ş kılavuzlarla öğrenme deney�mler�n�
gel�şt�rerek ç�ftç�ler�n yen� becer�ler kazanmasına,
en �y�  uygulamaları  ben�msemes�ne ve
sürdürüleb�l�r  tarımdak� en son gel�şmelerden
haberdar olmasına olanak tanır.



Sürdürüleb�l�r  tarımda artırılmış gerçekl�k uygulamaları  çok çeş�tl�d�r
ve yeş�l  gıda üret�m�n�n çeş�tl�  aşamalarını  kapsamaktadır.
Bazı  d�kkate değer uygulamalar şunları  �çer�r:

 1.2. Yeş�l Gıda Üret�m�nde AR
Uygulamaları

A. Hassas tarım: 
AR tabanlı  hassas tarım, ç�ftç�ler�n su,  gübre ve
böcek �lacı  g�b�  tarımsal g�rd�ler�  hassas b�r  şek�lde
yöneterek ver�ye dayalı  kararlar almasına olanak
tanır.  AR teknoloj�s�  ç�ftç�lere doğru coğraf�  ver�ler
sağlayarak tarım uygulamalarının en �y�  şek�lde
planlanmasını  ve yürütülmes�n�  kolaylaştırır ,  böylece
kaynak �srafını  ve çevresel etk�y�  en aza �nd�r�r .  



B. Sanal Mahsul İzc�l�ğ�:  

Artırılmış gerçekl�k,  sanal mahsul keşf�n�  kolaylaştırarak
ç�ftç�ler�n tarlalarını  mahsul sağlığı  ve olası  sorunlar açısından
uzaktan değerlend�rmeler�ne olanak tanıyor.  Ç�ftç�ler,  mahsul
stres�,  hastalık modeller�  ve haşere �st�lası  g�b�  mahsullere � l �şk�n
gerçek zamanlı  ver�ler�  üst üste b�nd�rerek sorunlu alanları  tesp�t
edeb�l�r  ve ver�m kayıplarını  önlemek �ç�n zamanında düzelt�c�
önlemler alab�l �r .

C. Tarımsal Eğ�t�m ve Öğret�m: 

AR tabanlı  eğ�t�m modüller�  tarım �şç�ler� ,  araştırmacılar ve öğrenc�ler
�ç�n kapsamlı  öğrenme deney�mler�  sunar.  Sanal s�mülasyonlar,  karmaşık
tarımsal görevler�n,  ek�pmanın çalıştırı lmasının ve tehl�kel�  maddeler�n
taşınmasının uygulanması �ç�n güvenl�  b�r  ortam sağlayarak b�lg�n�n
korunmasını  teşv�k eder ve güvenl�k uygulamalarını  gel�şt�r�r .



D. İzleneb�l�rl�k ve Şeffaflık:

AR teknoloj�s� ,  tüket�c�lere ürünün menşe�,  üret�m uygulamaları  ve
sürdürüleb�l �rl �k sert�f�kaları  hakkında ayrıntıl ı  b�lg�  sağlamak �ç�n
gıda et�ketleme ve ambalajına entegre ed�leb�l �r .  Bu şeffaflık
tüket�c�  güven�n�  artırır  ve çevre dostu ürünler�n ben�msenmes�n�
teşv�k eder.

e. Tedar�k Z�nc�r�  Opt�m�zasyonu:

AR, loj �st�ğ� ,  envanter tak�b�n�  ve kal�te kontrolünü düzene sokarak
tedar�k z�nc�r�  yönet�m�n�  gel�şt�r�r .  Paydaşlar,  tedar�k z�nc�r�  ver�ler�n�
görselleşt�rerek ver�ms�zl�kler�  tesp�t edeb�l �r  ve gıda �srafını  azaltmak ve
genel tedar�k z�nc�r�  sürdürüleb�l �rl �ğ�n�  artırmak �ç�n ver�ye dayalı
kararlar alab�l �r .



Artırılmış gerçekl�ğ�n sürdürüleb�l�r  tarıma entegrasyonu, gıda
güvenl�ğ�,  çevre koruma ve kaynak ver�ml�l�ğ�  sorunlarının
çözümünde yen� yollar açıyor.  AR'n�n potans�yel�nden yararlanılarak
yeş�l  gıda üret�m� daha uyumlu, dayanıklı  ve çevreye duyarlı  hale
geleb�l�r.  



AR'n�n hassas tarım, sanal ürün keşf�,  eğ�t�m, �zleneb�l�rl�k ve tedar�k
z�nc�r�  opt�m�zasyonundak� uygulamaları,  daha sürdürüleb�l�r  ve
eş�tl�kç�  b�r  tarım s�stem�ne katkıda bulunur.

Öğrenc�ler bu bölümde AR'n�n çeş�tl�  uygulamalarını  keşfederken,
yeş�l  gıda üret�m� �ç�n daha sürdürüleb�l�r  ve müreffeh b�r  geleceğe
ulaşmak �ç�n bu dönüştürücü teknoloj�den nasıl  yararlanılab�leceğ�
konusunda f�k�r  sah�b�  olacaklar.



AR, sanal unsurları  gerçek dünya ortamına yerleşt�rerek �nsan algısını  gel�şt�r�r.

AR, profesyoneller�  etk�leş�ml�  eğ�t�m ve b�lg�  paylaşım platformlarıyla güçlend�r�r.

AR, ürün et�ketlemey� gel�şt�rerek tüket�c�  güven�n�  ve çevre dostu seç�mler�  teşv�k eder.

Anahtar Noktala

AR, becer�  gel�şt�rme ve güvenl�k uygulamaları  �ç�n kapsamlı öğrenme deney�mler�  sunar.



Sürdürüleb�l�r  tarımda AR, tarımsal değer z�nc�r�n�  opt�m�ze eder ve ver�ye dayalı  karar
almaya yardımcı olur.

Anahtar Noktalar

AR, loj�st�k ve kal�te kontrolü kolaylaştırarak gıda �srafını  azaltır  ve sürdürüleb�l�rl�ğ�  artırır.

AR, gerçek zamanlı  mahsul sağlığı  değerlend�rmeler�  sağlayarak zamanında müdahalelere olanak tanır.

AR, g�rd�ler�n ver�ye dayalı  yönet�m�n� sağlayarak kaynak �srafını  azaltır.



Ün�te 2
Artırılmış

Gerçekl�ğ�n
Tarımda

 Faydaları ve
Zorlukları

AR, tarım uygulamalarında devr�m
yaratma ve genel ver�ml�l�ğ�  artırma
potans�yel�  neden�yle tarım sektöründe
büyük �lg�  topladı.  Bu bölümde öğrenc�ler
artırılmış gerçekl�ğ�n tarımda
uygulanmasının avantajlarını  keşfedecek
ve ben�msenmes�n�n get�rd�ğ�  zorluklar
hakkında f�k�r  sah�b�  olacaklar.

AR teknoloj�ler�n�n yeş�l  gıda
endüstr�s�ndek� ekonom�k, çevresel ve
sosyal etk�ler�n�  anal�z ederek öğrenc�ler,
bunun sürdürüleb�l�r  tarım üzer�ndek�
etk�ler�ne �l �şk�n kapsamlı b�r  anlayış
gel�şt�receklerd�r.



2.1 Tarımda Artırılmış Gerçekl�ğ�n Faydaları
Tarımda Artırılmış Gerçekl�ğ�n başlıca faydaları  şunlardır:

1.Hassas Tarım ve Kaynak Opt�m�zasyonu:
Artırılmış gerçekl�k,  hassas tarımı mümkün kılarak ç�ftç�ler�n su,  gübre
ve böcek �lacı  g�b�  kaynakları  hassas b�r  şek�lde yöneterek b�l �nçl�
kararlar almasına olanak tanır.  AR destekl�  akıll ı  c�hazlar,  mahsul
sağlığı  ve toprak koşulları  hakkında gerçek zamanlı  ver�ler sağlayarak
ç�ftç�ler�n kaynakları  yalnızca �ht�yaç duyulan yerde kullanmalarına
olanak tanır,  �srafı  azaltır  ve ver�m� opt�m�ze eder.  Örneğ�n,  AR
donanımlı  dronlar tarlaların havadan taramasını  gerçekleşt�rerek,
hedefe yönel�k müdahale gerekt�ren alanları  tesp�t ederek daha
sürdürüleb�l �r  tarım uygulamalarına yol açab�l �r .



2. Gel�şm�ş Mahsul İzleme ve Gözlem:
AR, b�tk�lere büyüme modeller�  ve haşere
�st�lası  g�b�  gerçek zamanlı  ver�ler�
yerleşt�rerek gel�şm�ş ürün �zleme ve
gözlemlemey� kolaylaştırır .  Ç�ftç�ler
tarlalarını  uzaktan değerlend�reb�l �r  ve
olası  sorunları  daha da büyümeden tesp�t
edeb�l �r ,  böylece zamanında müdahale
ed�leb�l �r  ve daha �y�  haşere yönet�m�
yapılab�l �r .  AR �le ç�ftç�ler,  ürünler�n�
korumak, kayıpları  en aza �nd�rmek ve
hedefe yönel�k haşere kontrol yöntemler�
aracıl ığıyla ekoloj�k dengey� desteklemek
�ç�n proakt�f önlemler alab�l �r .



3. Eğ�t�m ve B�lg�  Transfer�:
AR'n�n tarımda uygulanması,  tarım �şç�ler� ,
araştırmacılar ve öğrenc�ler �ç�n kapsamlı  eğ�t�m
deney�mler�  sunar.  Sanal s�mülasyonlar ve
gen�şlet�lm�ş kılavuzlar,  öğrenc�ler�n karmaşık
görevler� ,  ek�pmanın çalışmasını  ve güvenl�k
prosedürler�n�  r �sks�z b�r  ortamda uygulamalarını
sağlar.  Örneğ�n AR tabanlı  eğ�t�m modüller� ,  traktör
operatörler�n�n bel�rl �  görevler �ç�n en uygun ayarları
ve kal�brasyonu anlamalarına,  yakıt tüket�m�n�
azaltmalarına ve ver�ml�  mak�ne kullanımını teşv�k
etmeler�ne yardımcı olab�l �r .



4. Tedar�k Z�nc�r�  Şeffaflığı  ve Tüket�c�  Katılımı:
AR teknoloj�s� ,  tüket�c�lere ayrıntıl ı  ürün b�lg�ler�
sağlayarak tedar�k z�nc�r�  şeffaflığını  artırab�l �r .
Tüket�c�ler,  ürünün menşe�,  üret�m yöntemler�  ve
sürdürüleb�l �rl �k sert�f�kaları  hakkındak� ver�lere
er�şmek �ç�n ürün et�ketler�n�  tarayab�l �r .

Bu şeffaflık,  tüket�c�ler�n güven�n�  artırarak çevreye
daha duyarlı  seç�mler yapmalarına ve sürdürüleb�l �r
uygulamalara bağlı  markaları  desteklemeler�ne olanak
tanıyor.



2.2. Artırılmış Gerçekl�ğ�n Zorlukları
tarımda

Tarımda Artırılmış Gerçekl�ğ�n bazı  öneml�  zorlukları  şunlardır:

1.İlk Yatırım ve Tekn�k Uzmanlık:
AR'y�  tarımda ben�msemen�n temel zorluklarından b�r�  donanım,
yazılım ve eğ�t�m �ç�n gereken �lk yatırımdır.  Küçük ölçekl�  ç�ftç�ler
veya sınırlı  kaynaklara sah�p olanlar mal�yetler�  fah�ş bulab�l�r.  Ek
olarak, AR'n�n mevcut tarım uygulamalarına entegre ed�lmes� tekn�k
uzmanlık gerekt�reb�l�r  ve bu da yaygın olarak ben�msenmes�n�n
önünde b�r  engel olab�l�r.



2. Ver�  G�zl�l �ğ�  ve Güvenl�ğ�:
AR uygulaması hassas tarımsal ver�ler�n toplanmasını  ve �şlenmes�n�
�çer�r.  Yetk�s�z er�ş�me karşı  koruma sağlamak ve özel tarım
b�lg�ler�n�  potans�yel �hlallerden korumak �ç�n ver�  g�zl�l �ğ�n�n ve
güvenl�ğ�n�n sağlanması çok öneml�d�r.

3.  Bağlantı  ve Altyapı:
AR uygulamaları,  kes�nt�s�z ver�  � let�m� ve kullanıcı  deney�mler�  �ç�n
güven�l�r  �nternet bağlantısına ve sağlam altyapıya dayanır.  Sınırlı
bağlantıya sah�p uzak veya kırsal alanlarda AR'n�n tam potans�yel�
gerçekleşt�r�lemeyeb�l�r.



4.Çevresel Etk�:
AR c�hazlarının üret�m� ve �mhası
elektron�k atıklara ve çevre
k�rl�l �ğ�ne katkıda bulunab�l�r.  AR
teknoloj�ler�n�n çevresel ayak �z�n�
en aza �nd�rmek �ç�n üret�c�ler
tarafından sürdürüleb�l�r  tasarım
ve ger�  dönüşüm uygulamaları
d�kkate alınmalıdır.



Artırılmış gerçekl�k,  tarımı daha sürdürüleb�l�r  ve ver�ml�  b�r
endüstr�ye dönüştürme konusunda büyük umut vaat ed�yor.  Ç�ftç�ler,
AR'n�n potans�yel�nden yararlanarak ver�ye dayalı  kararlar alab�l�r,
kaynak kullanımını opt�m�ze edeb�l�r  ve tedar�k z�nc�r�nde şeffaflığı
teşv�k edeb�l�r.  Ancak başarılı  entegrasyonun sağlanması �ç�n �lk
yatırım, tekn�k uzmanlık,  ver�  g�zl�l �ğ�,  bağlantı  ve çevresel etk�yle
�lg�l�  zorlukların ele alınması gerek�r.

Öğrenc�ler bu bölümde AR'n�n faydalarını  ve zorluklarını  anal�z
ederken, bunun yeş�l  gıda endüstr�s�  ve sürdürüleb�l�r  tarım
üzer�ndek� potans�yel etk�s�ne �l �şk�n kapsamlı b�r  anlayış
gel�şt�receklerd�r.  



Hassas Tarım: Ver�ye dayalı  karar almayı ve opt�m�ze ed�lm�ş kaynak kullanımını mümkün kılar.

Gerçek Zamanlı  Mahsul İzleme: Proakt�f  müdahaleler �ç�n mahsul sağlığı  ve haşere �st�lası
hakkında zamanında b�lg�  sağlar.

Gel�şm�ş İzleneb�l�rl�k:  Tüket�c�lere ayrıntılı  ürün b�lg�ler�  sağlayarak şeffaflığı  artırır.

Anahtar Noktalar

İnterakt�f  Eğ�t�m: Tarım �şç�ler�  ve araştırmacılar �ç�n kapsamlı öğrenme deney�mler�  sunar.

Tedar�k Z�nc�r�  Opt�m�zasyonu: Loj�st�ğ�  kolaylaştırır  ve tedar�k z�nc�r�ndek� gıda �srafını  azaltır.



Bağlantı  ve Altyapı:  Güven�l�r  �nternet er�ş�m�ne ve sağlam altyapıya dayanır.

Ver�  G�zl�l �ğ�  ve Güvenl�ğ�:  Hassas tarımsal ver�ler�  korumak �ç�n sağlam önlemlere �ht�yaç var.

Uyumluluk ve Entegrasyon: Mevcut s�stemlerle uyumlu ve sorunsuz b�r  şek�lde entegre olmalıdır.

Anahtar Noktalar

Kullanıcı  Kabulü ve Eğ�t�m�:  Başarı,  kullanıcının kabulüne ve yeterl�  eğ�t�me bağlıdır.

Ölçek ve Uyarlanab�l�rl�k:  Ölçekleneb�l�r  olmalı  ve farklı  ç�ftl�k boyutlarına ve bölgeler�ne
uyarlanab�l�r  olmalıdır.



İlk Yatırım: Donanım, yazılım ve eğ�t�m �ç�n ön mal�yet gerekt�r�r.

Anahtar Noktalar

Çevresel Etk�:  Sürdürüleb�l�r  tasarım ve ger�  dönüşüm uygulamaları  gerekt�r�r.

Tekn�k Uzmanlık:  Başarılı  b�r  ben�mseme �ç�n tekn�k b�lg�  ve eğ�t�m gerekt�r�r.

Tarım sektörü, AR'n�n avantajlarından yararlanarak ve bu
�puçlarıyla potans�yel zorlukları  ele alarak, sürdürüleb�l�r  ve
ver�ml�  yeş�l  gıda üret�m�n�  teşv�k etmek �ç�n bu dönüştürücü
teknoloj�n�n tüm potans�yel�nden yararlanab�l�r.



Tarımda Başarılı  
AR Uygulamaları  

İç�n İpuçları

Küçük Başlayın:  Ölçek büyütmeden önce AR'n�n
f�z�b�l�tes�n�  ve faydalarını  değerlend�rmek �ç�n
p�lot projelerle başlayın.

Ver�  Güvenl�ğ�:  Hassas tarımsal ver�ler�
korumak �ç�n sıkı  ver�  g�zl�l �ğ�  önlemler�
uygulayın.

Bağlantı  Planlaması:  Sorunsuz AR
operasyonları  �ç�n hedef alanlarda güven�l�r
�nternet bağlantısı  sağlayın.



Sürdürüleb�l�r  Yaklaşım: Çevresel etk�y�  göz
önünde bulundurun ve çevre dostu AR
c�hazlarını  ve uygulamalarını  terc�h ed�n.

Uzmanlarla İşb�rl�ğ�  Yapın:  AR uygulamalarını
bel�rl�  �ht�yaçlara göre opt�m�ze etmek �ç�n AR
uzmanları  ve tarım uzmanlarıyla �let�ş�m kurun.

İzleme ve Değerlend�rme: AR'n�n tarımsal
uygulamalar üzer�ndek� etk�s�n�  düzenl�  olarak
değerlend�r�n ve gerekl�  düzenlemeler�  yapın.

Tarım sektörü, AR'n�n
avantajlarından yararlanarak
ve bu �puçlarıyla potans�yel
zorlukları  ele alarak,
sürdürüleb�l�r  ve ver�ml�  yeş�l
gıda üret�m�n�  teşv�k etmek �ç�n
bu dönüştürücü teknoloj�n�n
tüm potans�yel�nden
yararlanab�l�r.

Tarımda Başarılı  
AR Uygulamaları  

İç�n İpuçları



Ün�te 3
Yeş�l Gıda �ç�n

Artırılmış
Gerçekl�kte 

Örnek Olaylar

Bu bölüm, yeş�l gıda üret�m�n�n çeş�tl�
yönler�nde artırılmış gerçekl�ğ�n başarılı
uygulamalarını gösteren gerçek
dünyadak� örnek olay �ncelemeler�n�n
araştırılmasıyla �lg�l�d�r. Bu vaka
çalışmaları, ver�ml�l�ğ�, sürdürüleb�l�rl�ğ�
ve genel üretkenl�ğ� artırmak �ç�n AR
teknoloj�ler�n�n tarıma nasıl entegre
ed�ld�ğ�ne da�r değerl� b�lg�ler sunuyor. Bu
örneklerden elde ed�len sonuçları,
öğren�len dersler� ve en �y� uygulamaları
anal�z ederek öğrenc�ler, yeş�l gıda
endüstr�s�nde artırılmış gerçekl�ğ�n
dönüştürücü potans�yel�ne �l�şk�n daha
der�n b�r anlayış kazanacaklardır.



Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım
Bu vaka çalışmasında, büyük ölçekl� b�r ç�ftl�ğ�n artırılmış gerçekl�k (AR)
teknoloj�s�n� hassas tarım uygulamalarına nasıl başarılı b�r şek�lde entegre
ett�ğ�n� �ncel�yoruz. Hassas tarım olarak da b�l�nen hassas tarım, gerçek
zamanlı ver�lere dayalı olarak tarımsal g�rd�ler� ve uygulamaları opt�m�ze etmek
�ç�n �ler� teknoloj�ler�n kullanılmasını �çer�r. 

Ç�ftl�k,  özel sensörler ve katmanlarla
donatılmış AR destekl�  drone'lardan
yararlanarak kaynak ver�ml�l�ğ�n�
artırmayı,  çevresel etk�y�  azaltmayı
ve genel mahsul ver�m�n�  artırmayı
hedefled�.



Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım

Uygulama:  Ç�ftl �k,  havadan gözetleme ve ver�  toplama �ç�n kullanılan drone
f�losuna AR teknoloj�s�n�  dah�l  ett� .  Bu dronlar yüksek çözünürlüklü
kameralar,  mult�spektral sensörler ve GPS konumlandırma s�stemler�yle
donatılmıştı .  AR katmanları ,  drone yazıl ımına entegre ed�lerek uçuş sırasında
gerçek zamanlı  ver�  görselleşt�rmes�ne ve anal�z�ne olanak sağlandı.

Ver�  Toplama ve Anal�z:  Uçuşlar sırasında AR dronları  tarlalarda havadan
taramalar gerçekleşt�rerek mahsul sağlığı  ve büyümes� �ç�n kr�t�k olan çeş�tl �
parametrelere � l �şk�n ver�ler�  yakaladı.  Bu parametreler mahsulün gücünü,
toprağın nem sev�yeler�n� ,  bes�n �çer�ğ�n�  ve haşere �st�lasını  �çer�yordu. AR
katmanları  bu b�lg�y�  kullanıcı  dostu b�r  formatta görüntüleyerek ç�ftç�ler�n
ve tarım uzmanlarının anında gözlem yapmalarına ve karar vermeler�ne
olanak tanıdı .



Değ�şken Oranlı  Reçete Har�taları :
Toplanan ver�ler daha sonra değ�şken oranlı
reçete har�taları  oluşturmak �ç�n �şlend� ve
anal�z ed�ld� .  Bu har�talar,  gübre uygulaması
veya sulama g�b�  özel �şlemler gerekt�ren
alanlardak� kes�n yerler�  göster�yordu. AR
teknoloj�s� ,  kes�n coğraf�  referanslamaya �z�n
vererek, öngörülen eylemler�n bel�rlenen
alanlara doğru şek�lde uygulanmasını
sağladı.

Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım



Opt�m�ze Ed�lm�ş Kaynak Kullanımı:  Ç�ftl �k,  g�rd�ler�  gerçek zamanlı
ver�lere göre uyarlayarak aşırı  gübre ve sulama uygulamasını  azalttı .
Bu,  gübre kullanımında %20, su tüket�m�nde �se %15 azalmaya yol
açarak öneml�  mal�yet tasarrufu ve çevresel etk�n�n azalmasına yol
açtı .
Gel�şt�r�lm�ş Mahsul Sağlığı:  AR destekl�  ver�  anal�z� ,  mahsul
stres�n�n,  hastalığın ve bes�n eks�kl�kler�n�n erken tesp�t�ne olanak
sağladı.  Ver�lere dayalı  zamanında müdahaleler daha fazla hasarın
önlenmes�ne yardımcı oldu ve mahsulün daha sağlıklı  büyümes�n�
teşv�k ett� .

Faydaları  ve Sonuçları:
AR destekl�  hassas tarımın uygulanması,  ç�ftl�k �ç�n d�kkate değer
sonuçlar verm�şt�r:

Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım



Artan Ver�m: G�rd�ler�n hassas b�r  şek�lde uygulanmasıyla
ç�ftl �k,  tarlaların farklı  bölümler�nde daha yüksek mahsul
ver�m� elde ett� .  Bu artan üretkenl�k,  artan gel�r  ve kârlı l ığa
dönüştü.

Çevresel Yönet�m: Ç�ftl�k,  g�rd�ler�  opt�m�ze etmek �ç�n AR'y�
kullanarak bes�n akışını  ve k�myasal sızmayı en aza �nd�rerek
su kal�tes�n�n ve toprak sağlığının �y�leşt�r� lmes�ne katkıda
bulundu.

Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım



Bu vaka çalışması,  artırılmış gerçekl�ğ�n hassas
tarımdak� dönüştürücü gücünü göstermekted�r.
AR özell�kl�  dronların kullanımı,  ç�ftl�ğe gerçek
zamanlı  b�lg�ler sağlayarak, kaynak kullanımını
opt�m�ze eden ve mahsul sağlığını  �y�leşt�ren
ver�ye dayalı  kararlar almalarını  sağladı.
Ç�ftl�k,  üretkenl�ğ�  artırırken çevresel ayak �z�n�
azaltarak, AR teknoloj�s�n�n sürdürüleb�l�r
tarım ve gıda üret�m�ne ulaşmada nasıl  öneml�
b�r  rol  oynayab�leceğ�n�  göster�yor.

Örnek Olay 1: AR Drone'larla Hassas Tarım



Bu vaka çalışmasında, küçük ç�ftç�lerden oluşan b�r
kooperat�f�n,  tarımsal �şgücünün b�lg�  ve becer�ler�n�
gel�şt�rmek �ç�n artırılmış gerçekl�k (AR) teknoloj�s�n�  nasıl
başarıyla uyguladığını  araştırıyoruz.  Sürekl�  öğrenmen�n ve
sürdürüleb�l�r  tarım uygulamalarının önem�n�n b�l�nc�nde olan
kooperat�f,  ç�ftç�ler�n�  pest�s�t  uygulaması,  mak�ne �şlet�m� ve
toprak yönet�m� konularında temel b�lg�lerle güçlend�rmek �ç�n
AR tabanlı  eğ�t�m modüller�nden yararlandı.

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Uygulama: Kooperat�f,  etk�leş�ml�  ve kapsamlı eğ�t�m
modüller�  gel�şt�rmek �ç�n AR teknoloj�s�  uzmanları  ve
tarım uzmanlarıyla ortaklık kurdu. Bu modüller,
ç�ftç�ler�n günlük ç�ftç�l�k faal�yetler�nde
karşılaştıkları  özel �ht�yaçlara ve zorluklara yanıt
verecek şek�lde tasarlandı.  AR teknoloj�s�,  eğ�t�m�
vermek �ç�n akıllı  telefonlar ve tabletlerden
yararlanarak eğ�t�m� ç�ftç�ler �ç�n er�ş�leb�l�r  ve
kullanıcı  dostu hale get�rd�.

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



AR Tabanlı  S�mülasyonlar:  AR destekl�  eğ�t�m
modüller�,  çeş�tl�  tarımsal görevler�n gerçekç�
s�mülasyonlarını  �çer�yordu. Ç�ftç�ler,  gerçek dünya
ortamına eklenen artırılmış �çer�ğ�  görüntülemek �ç�n
c�hazlarını  kullanab�l�rler.  Örneğ�n,  pest�s�t  uygulama
eğ�t�m� sırasında ç�ftç�ler,  uygun uygulama
tekn�kler�n�,  hedef zararlı  alanlarını  ve güvenl�k
yönergeler�n�  doğrudan ürünler�  üzer�nde
görselleşt�reb�l�yor.

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Uygulamalı  Öğrenme: AR tabanlı  eğ�t�m�n etk�leş�ml�  doğası,  ç�ftç�ler�n
r�sks�z b�r  sanal ortamda prat�k yapmalarına ve becer�ler�n�  gel�şt�rmeler�ne
olanak tanıdı.  Güven ve yeterl�l �k oluşturmak �ç�n görevler�  gerekt�ğ�  kadar
tekrarlayab�l�rler.  AR s�mülasyonları  aynı zamanda gerçek zamanlı  ger�
b�ld�r�m sağlayarak ç�ftç�ler�n yaklaşımlarındak� hataları  anlamalarına ve
düzeltmeler�ne yardımcı oldu.

Sürdürüleb�l�r  Tarım Tekn�kler�:  AR eğ�t�m modüller�,  entegre haşere
yönet�m� (IPM),  uygun mak�ne kal�brasyonu ve toprak koruma tekn�kler�  g�b�
sürdürüleb�l�r  tarım uygulamalarını  vurguladı.  Ç�ftç�ler pest�s�t  kullanımını
nasıl  en aza �nd�recekler�n�,  k�myasal akıntıyı  nasıl  azaltacaklarını  ve uzun
vadede toprak sağlığını  ve ver�ml�l�ğ�n�  artırmak �ç�n toprak koruma
yöntemler�n�  nasıl  uygulayacaklarını  öğrend�ler.

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Gel�şt�r�lm�ş Becer�  ve B�lg�:  Ç�ftç�ler,  sürdürüleb�l �r  tarım
uygulamaları  konusunda daha der�n b�r  anlayış kazandılar,  bu da
onların b�l �nçl�  kararlar almalarına ve ç�ftç�l �k faal�yetler�nde çevre
dostu yaklaşımlar ben�msemeler�ne olanak sağladı.
Pest�s�tler�n Yanlış Kullanımının Azaltılması:  Pest�s�t  uygulama
tekn�kler�  konusunda daha �y�  eğ�t�m sayes�nde kooperat�f,
pest�s�tler�n kötüye kullanımında %30'luk kayda değer b�r  azalma
gördü; bu da çevresel k�rlenme r�sk�n�  en aza �nd�rd�  ve faydalı
böcekler�  korudu.

Faydaları  ve Sonuçları:
AR destekl�  eğ�t�m�n uygulanması,  küçük ç�ftç�  kooperat�fler�ne öneml�
faydalar sağladı:

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Artan Mahsul Ver�ml�l�ğ�:  Sürdürüleb�l �r  tarım tekn�kler�n�n
uygulanması,  mahsul ver�ml�l �ğ�nde %25'l�k b�r  artışa yol açtı .
Ç�ftç�ler,  tarımsal uygulamaları  opt�m�ze ederek çevresel
sürdürüleb�l �rl �kten ödün vermeden daha yüksek ver�m elde ett� .

Gel�şm�ş Güvenl�k Uygulamaları:  AR tabanlı  eğ�t�m, ç�ftç�ler
arasındak� güvenl�k uygulamalarını  gel�şt�rerek mak�ne kullanımı ve
pest�s�t  kullanımıyla � l �şk�l �  kaza ve yaralanma r�sk�n�  azalttı .

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Bu vaka çalışması,  AR destekl�  eğ�t�m�n ç�ftç�ler�  temel b�lg�ler ve
sürdürüleb�l�r  tarım uygulamalarıyla güçlend�rmedek�
dönüştürücü etk�s�n�  göstermekted�r.  Küçük ç�ftç�lerden oluşan
kooperat�f,  etk�leş�ml�  ve uygulamalı  öğrenme deney�mler�
sağlayarak becer�ler�n�  gel�şt�rd�,  pest�s�tler�n yanlış kullanımını
azalttı  ve mahsul ver�ml�l�ğ�n�  artırdı.  AR tabanlı  eğ�t�m,
ç�ftç�ler�n ve çevren�n refahına katkıda bulunarak daha
sürdürüleb�l�r  ve ver�ml�  tarım uygulamalarını  teşv�k etmede
değerl�  b�r  araç olarak ortaya çıkıyor.

Örnek olay 2: Tarım İşç�ler� �ç�n AR Destekl� Eğ�t�m



Ç�ftç�ler�n,  zararlı  pest�s�t  kullanımını en aza �nd�r�rken, daha
sağlıklı  b�r  ekos�stem� teşv�k ederken ve b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�
korurken, haşere �st�lasıyla etk�l�  b�r  şek�lde mücadele edeb�ld�ğ�  b�r
dünya hayal ed�n.  Bu vaka çalışmasında, tanınmış b�r  enst�tü
tarafından yürütülen ve sürdürüleb�l�r  haşere yönet�m�nde artırılmış
gerçekl�ğ�n (AR) dönüştürücü potans�yel�n�  değerlend�rmey�
amaçlayan çığır  açıcı  araştırmayı der�nlemes�ne �ncel�yoruz.  Enst�tü,
AR tabanlı  uygulamalardan yararlanarak ç�ftç�ler�  gerçek zamanlı
b�lg�lerle ve zararlılarla daha çevre dostu ve ver�ml�  b�r  şek�lde
mücadele etmek �ç�n hedefl�  müdahalelerle güçlend�rmey� amaçladı.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



Uygulama:
Araştırma enst�tüsü, �ler�  teknoloj�
uygulamaları  gel�şt�rmek �ç�n AR
teknoloj�s�,  böcek b�l�m� ve sürdürüleb�l�r
tarım uzmanlarıyla �şb�rl�ğ�  yaptı.  Bu
uygulamalar,  gel�şm�ş AR katmanlarını
gerçek zamanlı  ver�  toplama
mekan�zmalarıyla entegre ederek
ç�ftç�ler�n haşere dağılım modeller�n�
doğru b�r  şek�lde görselleşt�rmes�ne ve
anlamasına olanak tanıdı.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



AR Tabanlı  Zararlı  Tanımlaması:  AR uygulamalarının özü, zararlıları  doğru
şek�lde tanımlama yetenekler�nde yatmaktadır.  Akıllı  telefonlar veya
tabletlerle donatılmış ç�ftç�ler,  AR destekl�  kameraları  tarlalarını  taramak
�ç�n kullanab�l�r.  AR katmanları  daha sonra çeş�tl�  zararlılar hakkında gerçek
zamanlı  görsel �puçları  ve b�lg�ler sunarak zararlı  zararlılar ve faydalı
böcekler arasında ayrım yaptı.

Gerçek Zamanlı  Ver�ler ve B�lg�ler:  AR ver�ler�  parmaklarının ucunda
olduğundan ç�ftç�ler,  tarlalarındak� haşere �st�lasının ş�ddet�  ve dağılımı
hakkında değerl�  b�lg�ler elde ett�.  AR uygulamaları  ver�ler�  anal�z ett�  ve
haşere yoğunluk har�talarını  görüntüleyerek ç�ftç�ler�n müdahaleye �ht�yaç
duyan bel�rl�  alanları  hedeflemes�ne olanak tanıdı.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



Hedefl�  Müdahaleler:  AR �çgörüler�yle donanmış ç�ftç�ler,
haşere �st�lasıyla mücadele etmek �ç�n kes�n ve hedefe
yönel�k müdahaleler uygulayab�l�r.  Genel pest�s�t
uygulamalarına başvurmak yer�ne b�yoloj�k kontrol,  ürün
rotasyonu ve entegre haşere yönet�m� (IPM) tekn�kler�
g�b�  çevre dostu yöntemler kullandılar.  Ç�ftç�ler,  pest�s�t
kullanımını en aza �nd�rerek ve zararlıların sıcak
noktalarını  stratej�k olarak ele alarak, zararlı  böcekler�
ve doğal avcıları  korurken zararlı  popülasyonlarını  etk�l�
b�r  şek�lde azalttı.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



Pest�s�t  Kullanımında %40 Azalma:  Hedefl�  müdahaleler sayes�nde
ç�ftç�ler pest�s�t  kullanımını %40 g�b�  etk�ley�c�  b�r  oranda azaltmayı
başardı.  Bu azalma yalnızca çevresel k�rl � l �ğ�  en aza �nd�rmekle kalmadı,
aynı zamanda tarım çalışanları  ve çevredek� topluluklar �ç�n sağlık
r�skler�n�  de azalttı .
Gel�şm�ş Haşere Kontrolü Sonuçları:  Ç�ftç�ler haşereler�n sıcak
noktalarını  hassas b�r  şek�lde hedefleyerek üstün haşere kontrolü
sonuçları  elde ett� .  Haşere hasarından kaynaklanan mahsul kayıpları
öneml�  ölçüde azaldı,  bu da genel mahsul ver�m�n�n artmasına ve ç�ftç�ler
�ç�n ekonom�k kazançlara yol açtı .

Faydaları  ve Sonuçları:
Vaka çalışmasının sonuçları  d�kkat çek�c�yd�:

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



B�yoçeş�tl�l �ğ�n Korunması:  Sürdürüleb�l �r  haşere yönet�m�
uygulamalarının ben�msenmes�,  tarımsal ekos�stemdek� faydalı
böcekler�n ve doğal yırtıcıların çeş�tl � l �ğ�n�  korumuştur.  Bu koruma
çabası,  daha dengel�  ve d�rençl�  b�r  ekos�steme katkıda bulunarak
uzun vadel�  sürdürüleb�l �rl �ğ�  teşv�k ett� .

Çevresel Yönet�m: AR odaklı  sürdürüleb�l �r  haşere yönet�m�
yaklaşımı,  çevre yönet�m�ne olan bağlıl ığı  ortaya koydu. Ç�ftç�ler,
pest�s�t  kullanımını en aza �nd�rerek ve çevre dostu yöntemler�
teşv�k ederek çevren�n korunmasında hayat�  b�r  rol  oynadılar.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



Sürdürüleb�l�r  haşere yönet�m� �ç�n artırılmış gerçekl�k üzer�ne örnek
olay çalışması,  ç�ftç�ler�n zararlılarla sürdürüleb�l�r  ve ver�ml�  b�r
şek�lde mücadele etmek �ç�n en son teknoloj�lerden yararlandığı b�r
gelecek olan tarımın geleceğ�ne b�r  bakış sunuyor.  Ç�ftç�ler,  gerçek
zamanlı  ver�lerden ve AR öngörüler�nden yararlanarak pest�s�t
kullanımında d�kkate değer azalmalar elde ederken, haşere
kontrolünde üstün sonuçlar elde ett�.  Bu sürdürüleb�l�r  yaklaşım
yalnızca çevrey� ve b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�  korumakla kalmadı,  aynı
zamanda ç�ftl�k üretkenl�ğ�n�  ve kârlıl ığını  da artırdı.  AR odaklı  haşere
yönet�m� g�b�  yen�l�kç�  çözümler�  ben�msed�kçe daha yeş�l,  daha
sağlıklı  ve daha sürdürüleb�l�r  b�r  tarım ortamına b�r  adım daha
yaklaşıyoruz.

Örnek Olay 3: Sürdürüleb�l�r Zararlı Yönet�m� �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k



Tüket�c�ler�n satın alma kararlarının çevresel ve et�k sonuçları
konusunda g�derek daha fazla b�l�nçlend�ğ� b�r  çağda şeffaflık,
tüket�c�  güven�n�  ve sadakat�n�  artıran öneml�  b�r  faktör hal�ne geld�.
Bu vaka çalışmasında �ler�y�  düşünen b�r  gıda üret�c�s�n�n,
tüket�c�lere daha fazla şeffaflık ve �zleneb�l�rl�k sunmak �ç�n
artırılmış gerçekl�k (AR) teknoloj�s�n�n gücünden nasıl
yararlandığını  araştırıyoruz.  Gıda üret�c�s�  AR'y�  ürün et�ketler�ne
dah�l  ederek tüket�c�ler�n ürünün menşe�,  üret�m yöntemler�  ve
sürdürüleb�l�rl�k sert�f�kaları  hakkında ayrıntılı  b�lg�lere er�şmes�n�
sağladı ve tüket�c�ler �le satın aldıkları  ürünler arasında daha der�n
b�r bağlantı  kurulmasını  sağladı.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



Uygulama:
Gıda üret�c�s�,  yen�l�kç�  b�r  AR destekl�
et�ketleme s�stem� gel�şt�rmek �ç�n AR
gel�şt�r�c�ler�  ve sürdürüleb�l�rl�k uzmanlarıyla
�şb�rl�ğ�  yaptı.  AR teknoloj�s�,  ürün ambalajına
sorunsuz b�r  şek�lde entegre ed�lerek
tüket�c�ler�n akıllı  telefonları  veya tabletler�
aracılığıyla b�lg�ye kolayca er�şmes�ne olanak
tanıdı.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



AR Odaklı  Şeffaflık:  Tüket�c�ler,  ürün et�ketler�n�  taramak �ç�n
c�hazlarını  kullanarak zeng�n b�lg�  görüntüleyen AR katmanlarını
tet�kleyeb�l�r.  AR destekl�  �çer�k,  ürünün ç�ftl�kten sofraya kadar tüm
yaşam döngüsü boyunca b�r  yolculuk sunuyordu. Tüket�c�ler,  ürünün
kaynağının bulunduğu bel�rl�  ç�ftl�k veya bölge de dah�l  olmak üzere
ürünün menşe�n�  görüntüleyeb�l�yordu. Organ�k olarak mı
yet�şt�r�ld�ğ�,  sorumlu b�r  şek�lde hasat ed�ld�ğ�  veya et�k olarak
üret�l�p üret�lmed�ğ� g�b�  üret�m yöntemler�  hakkında f�k�r  sah�b�
oldular.  Ayrıca ürünün çevresel etk�s�n�  gösteren sürdürüleb�l�rl�k
sert�f�kaları  ve çevre dostu uygulamalara da yer ver�ld�.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



Gerçek Zamanlı  B�lg�:  Bu örnek olayda AR teknoloj�s�n�n en
öneml� avantajlarından b�r�  gerçek zamanlı  b�lg�  sağlama
yeteneğ�yd�.  Tüket�c�ler bozulab�l�r  ürünler �ç�n tazel�k,  son
kullanma tar�hler�    ve en uygun saklama koşulları  hakkındak�
b�lg�lere er�şeb�l�yor.  Meyve ve sebze g�b�  mevs�msel
değ�şkenl�k gösteren ürünlerde tüket�c�ler,  bel�rl�  hasat
tar�hler�n�  ve bunları  yet�şt�ren ç�ftç�ler�  öğreneb�lecek.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



Faydaları  ve Sonuçları:
AR destekl�  şeffaflığın uygulanması,  hem gıda üret�c�s�  hem de
tüket�c�ler �ç�n dönüştürücü faydalar sağladı:

Artan Tüket�c�  Güven�:  Gıda üret�c�s� ,  tüket�c�lere kapsamlı  ve gerçek
zamanlı  b�lg�ler sunarak onların güven�n�  kazandı.  Tüket�c�ler
markanın şeffaflığa olan bağlıl ığını  takd�r ett�  ve sürdürüleb�l �r  ve
b�l �nçl�  satın alma kararları  verme konusunda kend�ler�ne daha fazla
güven duydular.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



Çevre Et�ketl�  Ürünler�n Satışında Artış:  AR destekl�
şeffaflık g�r�ş�m�,  sürdürüleb�l �rl �k sert�f�kalarıyla
et�ketlenen ürünler�n satışında %15 oranında kayda değer b�r
artış sağladı.  Tüket�c�ler,  satın alma terc�hler�n�  değerler�yle
uyumlu hale get�ren çevre dostu seçeneklere yöneld� .

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık

Tüket�c�  Katılımı:  AR odaklı  �zleneb�l �rl �k,  tüket�c�ler�n
d�kkat�n�  çekt�  ve benzers�z ve sürükley�c�  b�r  deney�m
yarattı .  Tüket�c�ler,  düşündükler�  ürünler hakkında b�lg�
ed�nmeye akt�f olarak dah�l  oldu ve markayla daha der�n b�r
bağ oluştu.



İpuçları  

AR-Etk�n Et�ketler�  Arayın:  Menşe�,  üret�m yöntemler�  ve sürdürüleb�l �rl �k
uygulamaları  hakkında ayrıntıl ı  b�lg�  sunan AR-etk�n et�ketlere sah�p ürünler�
arayın.
Başkalarını  Eğ�t�n:  Olumlu deney�mler�n�z�  AR destekl�  şeffaflıkla paylaşın ve
başkalarını  b�l �nçl�  ve sürdürüleb�l �r  seç�mler yapmaya teşv�k ed�n.
AR Teknoloj�s�n�  Ben�mseyen Markaları  Destekley�n:  Şeffaflığı  ve
sürdürüleb�l �rl �ğ�  artırmak �ç�n AR teknoloj�s�ne yatırım yapan gıda üret�c�ler�  ve
markalara destek göster�n.
Şeffaflığı  Savun: Tedar�k z�nc�r�nde şeffaflığın önem�n� ve bunun tüket�c�  güven�
ve sadakat�  üzer�ndek� olumlu etk�s�n�  vurgulamak �ç�n gıda üret�c�ler�  ve
perakendec�lerle � let�ş�m kurun.

Organ�k gıda endüstr�s�nde AR odaklı  şeffaflığın ben�msenmes�n�
desteklemek ve teşv�k etmek �ç�n çeş�tl�  eylemler vardır:



Bu vaka çalışması,  AR teknoloj�s�n�n gıda endüstr�s�nde
şeffaflığı  ve �zleneb�l�rl�ğ�  teşv�k etme konusundak�
dönüştürücü potans�yel�n�  ortaya koyuyor.  AR odaklı
et�ketleme, tüket�c�lere ayrıntılı  b�lg�ler vererek tüket�c�ler ve
seçt�kler�  ürünler arasında daha der�n b�r  bağlantı  kurulmasını
sağlıyor.  Tüket�c�ler AR destekl�  şeffaflığı  ben�msey�p
savunurken, markaların sürdürüleb�l�rl�ğe öncel�k vermes�n�  ve
daha şeffaf ve sorumlu b�r  gıda tedar�k z�nc�r�  oluşturmasını
teşv�k etmede öneml�  b�r  rol  oynuyorlar.  Kolekt�f  eylem yoluyla
olumlu değ�ş�m� teşv�k edeb�l�r  ve gıda endüstr�s�  �ç�n daha
sürdürüleb�l�r  ve et�k b�r  gelecek yaratab�l�r�z.

Örnek Olay 4: Tüket�c�ler �ç�n AR Destekl� Şeffaflık



Değ�şken oranlı  reçete har�taları,  hassas gübreleme ve sulamaya rehberl�k ederek kaynak
ver�ml�l�ğ�n�  artırır.

Artırılmış gerçekl�k,  hassas tarımı,  eğ�t�m�,  haşere yönet�m�n� ve tüket�c�  katılımını  opt�m�ze
ederek yeş�l  gıda üret�m�nde devr�m yaratıyor.

AR destekl�  dronlar,  ver�ye dayalı  kararları  mümkün kılarak hassas tarımın kaynak kullanımını
opt�m�ze eder.

Temel Çıkarımlar

AR tabanlı  haşere yönet�m�,  pest�s�t  kullanımını ve çevresel etk�y�  en aza �nd�rerek müdahaleler�
hedefler.

AR, drone'lara entegre olarak gerçek zamanlı  mahsul sağlığı  ve bes�n ver�ler�yle hassas
tarımı gel�şt�r�yor.



Ç�ftç�ler,  pest�s�tler�n yanlış kullanımını %30 oranında azaltacak ve mahsul ver�ml�l�ğ�n�  %25
oranında artıracak temel becer�ler�  kazanacak.

AR tabanlı  s�mülasyonlar,  sürdürüleb�l�r  uygulamalar ve pest�s�t  kullanımı konusunda
ç�ftç�lere kapsamlı eğ�t�m sunuyor.

AR, tüket�c�lere ayrıntılı  sürdürüleb�l�rl�k b�lg�ler�  sağlayarak ürün et�ketlemes�n�  gel�şt�r�yor.

AR zararlıları  tesp�t ederek %40 daha az pest�s�t  kullanımına rehberl�k eder,  b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�
korur ve yönet�r.

Artırılmış gerçekl�k,  çevre dostu çözümler sunarak haşere yönet�m�n� dönüştürüyor.

Temel Çıkarımlar



AR şeffaflığıyla etk�leş�m kurmak, tüket�c�lere b�l�nçl�,  sürdürüleb�l�r  seç�mler yapma
gücü ver�r.

AR odaklı  �zleneb�l�rl�k,  tüket�c�  güven�n�  artırarak çevre et�ketl�  ürün satışlarını  %15 artırır.

Bu örnek olay �ncelemeler�n�  �nceleyerek ve artırılmış
gerçekl�ğ�n yeş�l  gıda üret�m�ne başarılı  entegrasyonunu
anlayarak öğrenc�ler,  AR teknoloj�ler�n�  kend� tarım
uygulamalarında uygulamanın yen�l�kç�  yollarını  keşfetme
konusunda �lham alacak ve endüstr�  �ç�n daha sürdürüleb�l�r
ve üretken b�r  geleceğe katkıda bulunacaktır.  

Temel Çıkarımlar



ÜNİTE 4.
Gelecektek�
Eğ�l�mler ve
Gel�şmeler

Teknoloj�  hızla �lerlemeye devam ett�kçe,
sürdürüleb�l�r  tarımda artırılmış gerçekl�k
(AR) potans�yel�  g�derek daha umut ver�c�
hale gel�yor.  Bu konuda yeş�l  gıda
endüstr�s�  �ç�n AR teknoloj�ler�ndek� en
son trendler�  ve ortaya çıkan gel�şmeler�
�ncel�yoruz.  Öğrenc�ler,  AR'n�n tarımsal
uygulamalarda devr�m yaratmada ve daha
sürdürüleb�l�r  ve ver�ml�  b�r  gıda üret�m�
ortamını teşv�k etmede merkez�  b�r  rol
oynadığı b�r  gelecek tasavvur ederek,
önler�nde uzanan heyecan ver�c�
olanakları  keşfedecekler.



Sürdürüleb�l�r  tarım �ç�n AR'de gelecektek� trendlerden b�r�,  gel�şm�ş
ver�  anal�t�ğ�  ve yapay zekanın (AI)  entegrasyonudur.  AR özell�kl�  akıllı
c�hazlar,  büyük m�ktarda ver�y�  gerçek zamanlı  olarak �şleyeb�len güçlü
�şlemc�lerle donatılacak. Yapay zeka algor�tmaları,  ç�ftç�lere mahsul
sağlığı,  hava koşulları,  toprak koşulları  ve haşere �st�lası  hakkında
değerl�  b�lg�ler sağlamak �ç�n bu ver�ler�  anal�z edecek.

AR'n�n gerçek zamanlı  ver�  görselleşt�rmes� �le yapay zekanın öngörü
yetenekler�n�n b�rleş�m�,  ç�ftç�lere opt�mum tarım uygulamaları  �ç�n
kes�n öner�ler sunarak kaynak ver�ml�l�ğ�n�n ve mahsul ver�m�n�n
artmasını  sağlayacak.

AR Odaklı  Ver�  Anal�t�ğ�  ve Yapay Zeka Entegrasyonu 



Gelecekte AR teknoloj�ler� ,  mahsul sağlığını  görselleşt�rmen�n ötes�ne
geçerek toprak sağlığının �zlenmes�ne odaklanacak. Toprak kal�tes�n� ,
bes�n sev�yeler�n�  ve m�krob�yal akt�v�tey�  gerçek zamanlı  olarak
değerlend�rmek �ç�n AR destekl�  sensörler ve c�hazlar kullanılacak. 

Toprak Sağlığı  İzlemede AR: 

Ç�ftç�ler AR katmanları  aracılığıyla toprağın
sağlık ve ver�ml�l�k parametreler�n�
görüntüleyeb�lecek ve böylece toprak yönet�m�
uygulamaları  konusunda daha b�l�nçl�  kararlar
alınab�lecek. Toprak sağlığını  etk�l�  b�r  şek�lde
�zleme ve gel�şt�rme yeteneğ�,  sürdürüleb�l�r
tarımın teşv�k ed�lmes�nde ve toprağın b�yoloj�k
çeş�tl�l �ğ�n�n korunmasında etk�l�  olacaktır.



Robot�k ve AR alanındak� �lerlemeler,  gelecekte AR destekl�  robot�k
tarımın ortaya çıkmasını  sağlayacak şek�lde b�rleşecek. AR gözlükler�
veya akıllı  gözlükler,  ek�m, hasat ve hassas �laçlama g�b�  hassas
görevler�n yer�ne get�r�lmes�nde robot�k tarım ek�pmanlarına
rehberl�k edecek. Bu robotlar,  tarlalarda gez�nmek, mahsuller�
tanımlamak ve m�n�mum �nsan müdahales�yle hedeflenen eylemler�
uygulamak �ç�n AR katmanlarını  kullanacak. AR odaklı  robot�k tarım,
�ş gücü ver�ml�l�ğ�n�  opt�m�ze edecek, kaynak �srafını  en aza �nd�recek
ve sürdürüleb�l�r  tarım uygulamalarına katkıda bulunacaktır.

AR-Etk�n Robot�k Tarım: 



D�key tarım ve kentsel tarım, gıda güvenl�ğ�  ve kaynak kısıtlamalarına
yönel�k çözümler olarak popülerl�k kazanıyor.  Gelecekte AR,
aydınlatma, sıcaklık,  nem ve bes�n sev�yeler�ne � l �şk�n gerçek zamanlı
ver�ler sağlayarak d�key tarım s�stemler�n�n opt�m�ze ed�lmes�nde
hayat�  b�r  rol  oynayacak. AR, şeh�rl �  ç�ftç�lere karmaşık d�key yapıları
ver�ml�  b�r  şek�lde yönetmede yardımcı olacak, maks�mum ürün
büyümes� ve kaynak kullanımı sağlayacak.

AR'n�n kentsel tarıma entegrasyonu, toplulukların kentsel ortamlarda
taze, yerel ve sürdürüleb�l �r  gıda üretmes�n�  sağlayacaktır .

D�key Tarım ve Kentsel Tarım �ç�n AR: 



Gelecekte AR ve Blockcha�n teknoloj�ler�,  ürün �zleneb�l�rl�ğ�n�  ve
şeffaflığını  artırmak �ç�n �şb�rl�ğ�  yapacak. Tüket�c�ler ürün
et�ketler�n�  taramak �ç�n AR'y�  kullanacak ve ürünün ç�ftl�kten
tüket�c�ye kadar tüm tedar�k z�nc�r�  yolculuğunu ortaya çıkaracak.

Blockcha�n,  tedar�k z�nc�r�n�n her aşamasını  güvenl�  b�r  şek�lde
kayded�p saklayacak ve b�lg�ler�n kurcalanmaya karşı  korumalı  ve
tüket�c�ler �ç�n er�ş�leb�l�r  kalmasını  sağlayacak. AR ve blockcha�n'�n
bu b�rleş�m�,  tüket�c�ler �le gıda üret�c�ler�  arasındak� güven�
artıracak ve sorumlu kaynak kullanımını ve sürdürüleb�l�r  tüket�m�
teşv�k edecek.

İzleneb�l�rl�k �ç�n AR ve Blockcha�n:



 

Öğrenc�ler bu potans�yel gel�şmeler�  keşfett�kçe, sürdürüleb�l�r  tarımın
�ler�  görüşlü savunucuları  hal�ne gel�rler,  poz�t�f  değ�ş�m� teşv�k ederler
ve AR teknoloj�ler�n�n ç�ftç�ler�  güçlend�rd�ğ�,  çevre dostu uygulamaları
teşv�k ett�ğ�  ve dayanıklı  ve gıda güvenl�ğ�  olan b�r  dünya sağladığı  b�r
geleceğe katkıda bulunurlar.  

Sürdürüleb�l�r  tarımda artırılmış
gerçekl�ğ�n geleceğ� heyecan ver�c�
olanaklar ve yen�l�kç�  gel�şmelerle
doludur.  AR odaklı  ver�  anal�t�ğ�,  yapay
zeka entegrasyonu, toprak sağlığı
�zleme, robot�k ç�ftç�l�k,  kentsel tarım ve
blockcha�n �zleneb�l�rl�ğ�,  yeş�l  gıda
endüstr�s�n�  şek�llend�recek dönüştürücü
trendlerden sadece b�rkaçı.



D�key tarım ve blockcha�n �zleneb�l�rl�ğ�  de �lg�  görüyor.

Anahtar Noktalar

AR'dek� gel�şmeler ver�ml�l�ğ�  artıracak, çevre yönet�m�n� teşv�k edecek ve tüket�c�ler�n
sürdürüleb�l�r  seç�mler yapmalarını  sağlayacak. 

AR, gerçek zamanlı  b�lg�ler sağlamak, toprak sağlığını  �zlemek ve tarım uygulamalarını  opt�m�ze
etmek �ç�n ver�  anal�t�ğ�n�,  yapay zekayı ve robot teknoloj�ler�n�  entegre ed�yor.  

İşb�rl�ğ�  ve teknoloj�n�n ben�msenmes�,  yeş�l  gıda endüstr�s�ndek� bu dönüştürücü gel�şmeler�
yönlend�recekt�r.



Sonuçlar

Sonuç olarak, "Yen�l�kç�  Eğ�t�m - Yeş�l  Gıda �ç�n
Artırılmış Gerçekl�k" modülü,  artırılmış gerçekl�ğ�n
(AR) sürdürüleb�l�r  tarımın geleceğ�n�
şek�llend�rmede oynayab�leceğ� öneml�  rolü
aydınlattı.  AR'n�n uygulamalarının ve potans�yel�n�n
kapsamlı b�r  şek�lde araştırılmasıyla,  hem VET
eğ�t�mc�ler�  hem de öğrenc�ler AR'n�n b�yoloj�k
çeş�tl�l �k,  tarım ve yeş�l  gıda endüstr�s�
alanlarındak� dönüştürücü gücüne da�r daha der�n
b�r anlayış kazandılar.



AR'n�n �lkeler�n�  ve çeş�tl�  faydalarını  der�nlemes�ne �nceleyen bu
modül,  katılımcıları  AR'n�n tarımsal uygulamalarda nasıl  devr�m
yaratab�leceğ�n�  anlamaları  �ç�n gereken b�lg�lerle donattı.  

Vaka çalışmaları,  AR'n�n hassas
tarım ve haşere yönet�m�nden
şeffaf tüket�c�  katılımına kadar
süreçler�  zaten opt�m�ze etmeye
başladığı  gerçek dünya örnekler�n�
vurguladı.  

Bu prat�k �çgörüler,  ver�ye dayalı  karar vermen�n ve hedefe
yönel�k müdahaleler�n önem�n� vurgulayarak sonuçta daha
ver�ml�  kaynak kullanımına ve çevresel etk�n�n azaltılmasına yol
açtı.



İler�ye baktığımızda, AR'de ortaya çıkan trendler,  sürdürüleb�l�r
tarımın teknoloj�k yen�l�ğ�n ön saflarında yer aldığı  b�r  geleceğe b�r
bakış sunuyor.  Öğrenc�ler AR'n�n ver�  anal�t�ğ�,  yapay zeka ve robot
teknoloj�s�yle b�rl�kte sorumlu kaynak yönet�m� sağlarken mahsul
üret�m�n�  yen� boyutlara taşıdığı  b�r  ortam hayal ett�ler.  AR destekl�
şeffaflık ve blockcha�n �zleneb�l�rl�ğ�  potans�yel�  hayal gücünü
harekete geç�rerek tüket�c�lere güven aşıladı ve çevre b�l�nc�ne sah�p
tüket�m alışkanlıklarını  teşv�k ett�.



Bu modülü kapatırken AR'n�n tarıma
entegrasyonunun �şb�rl�kç�  çabalar,  sürekl�
araştırma ve becer�  gel�şt�rme gerekt�rd�ğ�
açıktır.  VET eğ�t�mc�ler�  ve öğrenc�ler�,  AR'n�n
yaygın b�ç�mde ben�msenmes�n�n savunucusu
olmaya ve onun sürdürüleb�l�r  tarım
uygulamalarına dah�l  ed�lmes�n�  desteklemeye
hazırlanıyor.  

Bu yen� keşfed�len farkındalıkla �ler�ye g�den yol,  AR'n�n
yetenekler�nden yararlanarak �nsan yaratıcılığı,  teknoloj�k
�lerleme ve çevre yönet�m� arasında uyumlu b�r  s�nerj�  yaratmayı
�çer�yor.



Temelde bu modül,  hem eğ�t�mc�lere hem de
öğrenc�lere AR'n�n tarımın g�d�şatını  daha
sürdürüleb�l�r  ve çevre dostu b�r  geleceğe
yönlend�rmek �ç�n sah�p olduğu muazzam
olanakları  tanıma konusunda güçlend�rd�.
AR'n�n potans�yel�n�  ben�mseyerek ve
entegrasyonunu teşv�k ederek, daha yeş�l,
daha müreffeh ve ekoloj�k açıdan dengel�
b�r  tarım dünyası yaratma yolunda hep
b�rl�kte öneml�  adımlar atıyoruz.
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