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MODÜL 1

Avrupa Kom�syonu'nun bu yayının  üret �m�ne verd�ğ�
destek,  yalnızca yazarlar ın  görüşler �n �  yansıtan �çer �kler �n
onaylandığı  anlamına gelmez ve Kom�syon,  burada yer  alan
b� lg� ler �n  herhang�  b �r  şek� lde kul lanı lmasından sorumlu
tutulamaz.

    TARIM ALANINDA KAN ÇEŞİTLİLİĞİNİ
YÖNETMEYE YÖNELİK UYGULAMALAR



G�r�ş

Organ�k tarım, b�yoçeş�tl�l�k, b�yoloj�k döngüler ve toprağın b�yoloj�k akt�v�tes� de dah�l
olmak üzere tarımsal ekos�stem sağlığını teşv�k eden ve gel�şt�ren entegre b�r üret�m
yönet�m s�stem�d�r (FAO/WHO Codex Al�mentar�us Kom�syonu, 2007). Doğal g�rd�ler�n
(örneğ�n m�neraller ve b�tk�lerden elde ed�len ürünler) kullanımını ve sentet�k gübre ve
pest�s�tlerden vazgeç�lmes�n� vurgular. Organ�k tarım, tüm unsurların (toprak, b�tk�,
ç�ftl�k hayvanları, böcekler, ç�ftç� ve yerel koşullar) b�rb�r�yle yakından bağlantılı
olduğu, canlı b�r organ�zmanın �lkeler�n� ve mantığını tak�p eder. Bu, mümkün olduğu
yerde tarımsal, b�yoloj�k ve mekan�k yöntemler kullanılarak, bu etk�leş�mler�n �lkeler�n�
tak�p ederek ve doğal ekos�stem� model olarak kullanarak gerçekleşt�r�l�r.



G�r�ş

Bu ders öğrenc�lere organ�k gıda yet�şt�rmek �ç�n tarım yöntemler�ne �l�şk�n becer�ler�,
stratej�ler� ve tavs�yeler� tanıtır. İster kend� sebze bahçes�n� yet�şt�rmek �st�yor, �ster
başkası adına yapmak �st�yor olsun, bu kursun çok faydası olacaktır. Öğrenc�ler en
sevd�kler� sebzeler� kend� başlarına yet�şt�reb�lecekler. B�r alanın doğal özell�kler�ne
�l�şk�n öneml� ter�mler� tanımlayab�lecekler ve b�yoloj�k çeş�tl�l�kle �lg�l� b�lg�
�ht�yaçlarını ve boşluklarını nasıl bel�rleyecekler�n� b�lecekler. Bu ders yaşam
çeş�tl�l�ğ�, organ�zmalar arasındak� evr�msel �l�şk�ler ve türler�n, popülasyonların ve
ekos�stemler�n ekoloj�s�ne genel b�r bakış sunmayı amaçlamaktadır. 



G�r�ş

Kurs, daha sonra derece dersler�nde evr�m ve ekoloj�n�n daha ayrıntılı �ncelenmes� �ç�n
öneml� b�r platform olacaktır. Bu modül temel B�yoçeş�tl�l�k ve Koruma konularını ele
alır ve koruma ve ekoloj�n�n çoğunu destekleyen b�l�msel süreçler�n anlaşılmasına
katkıda bulunacaktır. Modül özell�kle küresel b�yoloj�k çeş�tl�l�ğe, b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n
ölçülmes�ne, b�yoloj�k çeş�tl�l�ğe yönel�k tehd�tlere ve b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n nasıl
korunab�leceğ�ne odaklanmaktadır.



Genel Bakış

Bu konunun sürdürüleb�l�r tarımdak� önem� ve artırılmış gerçekl�k teknoloj�ler�n�n
potans�yel etk�s� vurgulanacaktır. Organ�k üret�mde, ç�ftl�kler� çevreleyen ve
oluşturan doğal çevren�n �y� anlaşılması başarılı olmanın anahtarıdır. Organ�k üret�m
standartları ve düzenlemeler� �le bu standartları barındıran pazarlar hakkında oldukça
�y� b�lg� sah�b� olmak, pazar yükümlülükler�n� yer�ne get�rmek ve ürünler� pazara
sunmak �ç�n çok öneml�d�r. Bu, gel�şm�ş veya gel�şmekte olan ülkelerdek� küçük, orta
veya büyük başarılı organ�k ç�ftç�ler �ç�n geçerl�d�r. Organ�k tarım son derece
profesyonel b�r faal�yett�r ve bu nedenle ç�ftç�ler�n bunu başarılı b�r şek�lde yapmaya
tam olarak hazırlanab�lmes� �ç�n çalışma ve prat�kte ustalaşmak gerek�r. Bu oldukça
zorlu çünkü bu arada ç�ftç�ler geç�mler�n� tarımsal üret�me dayalı olarak sağlamaya
devam etmek zorundalar. 



Genel Bakış

Organ�k tarım yapmayı öğrenmek b�rkaç yıl alab�len b�r süreçt�r. Neyse k� g�derek
daha fazla ç�ftç� bu zorlukla başarıyla mücadele ett�kçe, organ�k b�r g�r�ş�me
başlarken d�kkate alınması gereken temel unsurlar hakkında artık çok sayıda b�lg� var.
Bu modül, organ�k b�r ç�ftç�n�n organ�k üret�me geçerken b�lmes� ve planlama yapması
gereken temel faktörlere �l�şk�n genel b�r v�zyon sunar. Bu konular arasında üret�m
yöntemler� seçenekler�, dönüşüm sürec�n� planlama ve uygulama yolları, dönüşüm
dönem�nde en sık karşılaşılan zorluklar, organ�k ürünlerde kal�te güvences�n�n önem�
ve organ�k pazarlar bağlamında sert�f�kasyonun rolü yer alıyor. Bu modülde ortaya
konan konuların �y� b�r şek�lde anlaşılmasıyla, organ�k b�r g�r�ş�m kurmanın zorluğunu
üstlenmey� planlayan herkes, geçm�şte organ�k �şletmeler� kızdıran hatalardan
kaçınmak �ç�n �y� hazırlıklı olmalıdır.



Genel Bakış

Organ�k tarımın başarılı b�r şek�lde sürdürüleb�lmes� �ç�n çalışma ve prat�k yapılması
gerekmekted�r ve bu modül bu gerçeğ� ele almak üzere tasarlanmıştır. B�l�msel
düzeyde, çok çeş�tl� teknoloj� ve yöntemler gel�şt�ren b�rkaç farklı organ�k tarım
“okulu” vardır. Buna ek olarak, gel�şmekte olan ülkelerde yüzyıllardır başarıyla
gel�şt�r�len ve uygulanan yerel ve yerel tarım yöntem ve tekn�kler�n�n büyük b�r kısmı
aslında organ�kt�r. Dönüşüm dönem�, özell�kle tarımsal-ekoloj�k s�stem�n doğal
dengeye döndürülmes� konusunda başarıya ulaşmada öneml� b�r faktördür.



Genel Bakış

Organ�k tarıma geç�şe başlamadan önce, organ�k tarımı, onu d�ğer tarım
s�stemler�nden ayıran yönler� ve dönüşüm �ç�n gereken çabalar hakkında genel b�r
anlayışa sah�p olmak öneml�d�r. İlg�l� b�r taraf şunları d�kkate almalıdır:

Potans�yel pazarlar;
Bu pazarlardak� standartlar ve düzenlemeler;
Mevcut üret�mde gerekl� değ�ş�kl�kler
S�stem;
Destek olanakları.



Organ�k uygulamalara göre üret�len hammaddelere uygulanan gıda kal�tes� ve
�şlemeye �l�şk�n temel ve uygulamalı kavram ve b�lg�ler� gel�şt�rmek

Hedefler

Organ�k üret�m�n organ�k hammaddeler�ne yönel�k süreç ve teknoloj�ler�n
opt�m�ze ed�lmes� �ç�n gerekl� tekn�k b�lg�y� ve d�kkate alınması gereken
faktörler� gel�şt�rmek.



Organ�k ürünlere uygulanan gıda kal�te kr�terler�ne �l�şk�n b�lg� ve becer�ler�
gel�şt�rmek Modern sürdürüleb�l�rl�k kavramlarını uygulamak

Hedefler

Koruma yönet�m� �ç�n yasal bağlamı anlamanın önem�n� b�lmek. 

Ulusal ve uluslararası düzeyde b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n korunmasını destekleyen
yasal çerçeven�n ana unsurlarını b�lmek.



Korunan alanlara uygulanab�lecek çeş�tl� ulusal ve uluslararası kategor�ler� ve
tanımlamaları ve bunların b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n korunmasını nasıl etk�led�ğ�n� b�lmek

Hedefler

'Paydaş' ter�m�n�n anlamını ve çeş�tl� paydaşların b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n korunması
yönet�m�nde planlayab�lecekler� roller� anlamak. 
'Yönet�ş�m' ter�m�n�n anlamını ve yönet�ş�m�n b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n korunmasıyla
�lg�s�n� anlamak.



Uygulamalı b�yoloj�k çeş�tl�l�ğ�n korunmasıyla �lg�l� anahtar ter�mler�
tanımlamak. 

Hedefler

Korunan alan yönet�m planı ve planlama sürec�n�n ana unsurlarını b�lmek.



Bu modül, öğrenme hedefler�ne ulaşarak gıda �şlemede çevresel ve mal�yet
hususlarını vurgulayarak gıda değer z�nc�rler�nde sürdürüleb�l�rl�k anlayışını
gel�şt�r�r. Organ�k gıda değerlend�rmes� �ç�n Yaşam Döngüsü Anal�z�
yeterl�l�ğ�, organ�k gıda farklılıkları konusunda farkındalık ve yeş�l gıda
üret�m�nde artırılmış gerçekl�k uygulamalarının araştırılması temel
hedeflerd�r. 

Hedefler



Ün�te 1
Tarımda B�yoçeş�tl�l�k 

Anlamı ve Önem�



Bu bölümde öğrenc�ler genel olarak b�yoçeş�tl�l �k hakkında b�lg�
ed�necek ve b�yoçeş�tl�l �k yönet�m�n�n nasıl  ve neden uygulanması
gerekt�ğ�n�  öğreneceklerd�r.  Çeş�tl�  önlemlere �l �şk�n genel b�r  bakış
ve açıklamanın yanı sıra �y�  ve çok �y�  uygulamalar arasındak� farklar
ve bunların b�yoçeş�tl�l �k açısından önem� hakkında b�lg�  sah�b�
olacaklar.  B�yoçeş�tl�l �k tarımın temel�d�r.  Gıda ve d�ğer tarımsal
ürünler�n üret�m� ve bunların gıda güvenl�ğ�,  beslenme ve geç�m
kaynakları  da dah�l  olmak üzere �nsanlığa sağladığı  faydalar �ç�n
bunun bakımı esastır.

 1.1. B�yoçeş�tl�l�ğ�n Anlamı ve Önem� 



B�yoçeş�tl�l �k,  tüm mahsuller�n,  evc�lleşt�r�lm�ş hayvanların ve bunların
�ç�ndek� çeş�tl�l �ğ�n köken�d�r.  Tarımsal ve �lg�l�  peyzajlardak� b�yoloj�k
çeş�tl�l �k,  tarım �ç�n gerekl�  olan ekos�stem h�zmetler�n�  sağlar ve sürdürür.
Tarım, b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�n korunmasına ve sürdürüleb�l�r  kullanımına
katkıda bulunur,  ancak aynı zamanda b�yoloj�k çeş�tl�l �k kaybının da öneml�
b�r  neden�d�r.  Ç�ftç�ler ve tarımsal üret�c�ler tarımsal b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�n
koruyucularıdır  ve bunu yönetmek ve sürdürmek �ç�n gereken b�lg�ye
sah�pt�rler.

Sürdürüleb�l�r  tarım b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�  hem teşv�k eder hem de gel�şt�r�r.
Sürdürüleb�l�r  tarım, suyu, toprağı ve bes�n maddeler�n�  ver�ml�  b�r  şek�lde
kullanırken kalıcı  ekonom�k ve sosyal faydalar sağlar.  Yaygın olarak
ben�msenmes�n�  engelleyen engeller�n azaltılması gerekmekted�r.



Tarımsal üret�c�ler tüket�c�  talepler�ne ve hükümet pol�t�kalarına yanıt
vermekted�r.  Herkes �ç�n gıda güvenl�ğ�,  yeterl�  beslenme ve �st�krarlı
geç�m koşullarını  ş�md� ve gelecekte sağlamak �ç�n,  sürdürüleb�l�r  ve
ver�ml�  tarımı,  sürdürüleb�l�r  tüket�m� ve b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�n
korunmasını  sağlayan peyzaj düzey�nde planlamayı ben�mseyerek gıda
üret�m�n�  artırmalıyız.



Aldığımız ürünlerden tükett�ğ�m�z gıdalara kadar tarımsal üret�m
herkes�n yaşamının ayrılmaz b�r  parçasıdır.  Tarım, �nsanlara g�y�m �ç�n
pamuk, barınak ve yakıt �ç�n odun, �laçlar �ç�n kökler ve b�yoyakıt �ç�n
malzemeler g�b�  ürünler �ç�n gıda ve hammaddeler�n yanı sıra geç�ml�k
tarımdan elde ed�lenler de dah�l  olmak üzere gel�r  ve geç�m kaynakları
sağlar.  Artık dünya çapında, örneğ�n Asya'nın p�r�nç tarlalarından,
Afr�ka'nın kuru kırsal s�stemler�ne ve Güney Amer�ka'nın dağlarındak�
tepe ç�ftl�kler�ne kadar çok çeş�tl�  tarım s�stemler�  bulunmaktadır.  



B�yoçeş�tl�l �k,  tarımın temel�n�  oluşturan b�tk�
ve hayvanların ve her ürün ve hayvan türündek�
muazzam çeş�tl�l �ğ�n kaynağıdır.  Sayısız başka
tür,  toprak h�zmetler�  ve su döngüsü de dah�l
olmak üzere tarımın bağlı  olduğu temel
ekoloj�k �şlevlere katkıda bulunur.



Ancak Dünya'nın b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�  end�şe ver�c�  b�r
hızla kayboluyor;  ekos�stem h�zmetler�n�n ve tarımın
sürdürüleb�l�rl�ğ�  ve bunların değ�şen koşullara uyum
sağlama yeteneğ� tehl�keye g�r�yor.  B�yoçeş�tl�l �ğ�n
korunması ve sürdürüleb�l�r  kullanımı tarımın ve
�nsanlığın geleceğ� �ç�n şarttır.  Aynı zamanda, tarım
araz�ler�  Dünya yüzey�n�n bu kadar öneml�  b�r
bölümünü kapladığından ve öneml�  b�yoloj�k çeş�tl�l �k
barındırdığından, tarımsal alanlardak� b�yoloj�k
çeş�tl�l �ğ�n korunması,  küresel koruma stratej�ler�nde
öneml� b�r  rol  oynamalıdır.



B�yoçeş�tl�l �k de dah�l  olmak üzere araz�n�n ve doğal
kaynakların koruyucuları  olarak ç�ftç�ler ve tarımsal üret�c�ler,
tarımsal b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�  ve bununla �l �şk�l�  araz�ler�
yönet�rler.  Genel olarak b�yoçeş�tl�l �k yönet�c�ler�,  gelecek
nes�ller �ç�n kaynakları  korumak amacıyla sürdürüleb�l�rl�ğ�
sağlamayı amaçlar.  Bunun gerçekleşmed�ğ� durumlarda, temel
nedenler genell�kle onların kontrolü dışındadır.

Ç�ftç�ler ve üret�c�ler b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�  daha �y�  yönetmeye
yönel�k küresel çabalarda müttef�kt�r.  Tarımsal geç�m, tarımsal
ürünler�n doğrudan geç�m amacıyla kullanılmasına ve/veya
çalışma ve üret�mden elde ed�len gel�re dayanmaktadır.  



Tarımsal geç�m, �nsanların en esk� geç�m
b�ç�m�d�r ve bugün b�rçok bölgede temel
geç�m b�ç�m� olmaya devam etmekted�r.
Artan dünya nüfusunu yeter�nce beslemek
ve ekonom�k açıdan gel�şen toplumların
artan beklent�ler�n�  karşılamak �ç�n
önümüzdek� yıllarda tarımsal üret�m�
artırmak en büyük zorluk olacaktır.



B�yoçeş�tl�l �k,  tür �ç�  çeş�tl�l �k (genet�k çeş�tl�l �k),  türler arası  ve
ekos�stemler dah�l  olmak üzere canlı  organ�zmalar ve onların parçası
oldukları  ekoloj�k kompleksler arasındak� değ�şkenl�kt�r.  B�yoçeş�tl�l �ğ�n
bu üç düzey�n�n her b�r�n�n açıklaması Tablo I ' �n �lk sütununda
ver�lmekted�r.  B�yoçeş�tl�l �k hem tarımın temel�n�,  mahsuller�n ve
hayvanların türler�n�  ve genet�k çeş�tl�l �ğ�n�  sağlar,  hem de ekos�stem
�şlevler�  ve h�zmetler�ndek� rolü aracılığıyla,  ekos�stem�n temel�n�
oluşturur.  üretme.

Tarımsal b�yoçeş�tl�l �k,  gıda ve tarımla �lg�l�  olan ve tarımın gerçekleşt�ğ�
ekos�stemler�  (tarımsal ekos�stemler) destekleyen genet�k,  tür ve
ekos�stem düzey�ndek� b�yoçeş�tl�l �ğ�n tüm b�leşenler�n�  kapsayan b�r
ter�md�r.  



Bu, mahsul ve hayvan türler�n�,  bunların
�ç�ndek� çeş�tler�  ve ırkları  ve ayrıca tarımsal
üret�m� destekleyen b�leşenler�  �çer�r.
Ekos�stem h�zmetler�n�  destekleyen tür
düzey�ndek� b�leşenler arasında, organ�k
materyal�n parçalanması ve ayrışması yoluyla
b�tk�  bes�n maddeler�n�n kullanılab�l�rl�ğ�ne ve
döngüsüne katkıda bulunan solucanlar ve
mantarlar bulunur.  B�yoçeş�tl�l �ğ�n her
düzey�ndek� tarımsal b�yoloj�k çeş�tl�l �k
örnekler�  Tablo I 'de ver�lmekted�r.



  Biyoçeşitlilik
  

  Tarımsal Biyoçeşitlilik
  

Bir ekosistem, bitki, hayvan ve
mikroorganizma topluluklarının ve bunların
cansız çevrelerinin işlevsel bir birim olarak
etkileşime girdiği dinamik bir komplekstir.
Farklı eko-sistem türleri arasında ormanlar,
otlaklar, sulak alanlar, dağlar, kıyı alanları,
göller ve çöller bulunur.
  

Tarımsal ekosistemlerin çeşitliliği kısmen
tarımsal arazi ve su kullanımından
kaynaklanmaktadır. Tarımsal ekosistemlerin
örnekleri arasında pirinç tarlaları, hayvancılık
sistemleri, su ürünleri yetiştiriciliği sistemleri
ve ürün yetiştirme sistemleri ve bunların
dayandığı daha geniş ekosistemler yer alır. Bu
sistemlerin elemanları, karma sistemler
oluşturmak üzere birleştirilebilir.
  

Tablo 1.  BİYOÇEŞİTLİLİK VE TARIMSAL BİYOÇEŞİTLİLİK
   



  Biyoçeşitlilik
  

  Tarımsal Biyoçeşitlilik
  

Bir tür, kendi aralarında çiftleşip verimli
yavrular üretebilen, morfolojik olarak benzer
ogranizmlerden oluşan bir gruptur. Bitkiler,
hayvanlar ve mikroorganizmalar için çok çeşitli
türler mevcuttur.  

Tarımda kullanılan bitki ve hayvanların
çeşitliliği, biyolojik çeşitliliğin gıda, beslenme
ve tıbbi amaçlarla insan tarafından
yönetilmesinden kaynaklanmaktadır. Örneğin
evcilleştirilmiş hayvanlar arasında sığır, koyun,
tavuk ve keçi bulunur. Mahsul türlerine örnek
olarak buğday, muz, lahana, tatlı patates ve yer
fıstığı dahildir.
    

Tablo 1.  BİYOÇEŞİTLİLİK VE TARIMSAL BİYOÇEŞİTLİLİK
   



  Biyoçeşitlilik
  

  Tarımsal Biyoçeşitlilik
  

Genetik çeşitlilik, bir tür içindeki tüm bireyler
için genlerin çeşitliliğidir; tür içindeki her
bireyin veya popülasyonun benzersizliğini
belirler. DNA'nın kuraklığa veya dona dayanma
yeteneği gibi özelliklere dönüştürülmesi,
değişen koşullara adaptasyonu kolaylaştırır.
  

Türler içindeki çeşitlilik kısmen çiftçilerin
çevresel ve diğer koşulları karşılamak için
belirli özelliklere dayalı olarak yaptığı seçimden
kaynaklanmaktadır. Örneğin pek çok mısır
çeşidi, tat, boy, renk, verim gibi özelliklere göre
geliştirilmiştir. Bunların çoğu artık tamamen
tarımın içinde ayrı popülasyonlar olarak
korunuyor.    

Tablo 1.  BİYOÇEŞİTLİLİK VE TARIMSAL BİYOÇEŞİTLİLİK
   



B�yoçeş�tl�l �k,  tüm mahsuller�n ve evc�l  hayvanların yanı sıra bunların çeş�tl�l �ğ�n�n de
kaynağıdır.  

Tarımsal ve �lg�l�  peyzajlardak� b�yoloj�k çeş�tl�l �k,  tarıma temel ekos�stem h�zmetler�n�
sağlar ve sürdürür.

Anahtar noktalar

Tarım, b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�n korunmasına ve sürdürüleb�l�r  kullanımına yardımcı olur,
ancak aynı zamanda b�yoloj�k çeş�tl�l �k kaybının da öneml�  b�r  neden�d�r.  



Tarımsal yaşamlar ya tarımsal ürünler�n geç�m �ç�n doğrudan kullanılmasına ya da çalışma
ve üret�mden elde ed�len gel�rlere dayanmaktadır.

Ç�ftç�ler ve tarımsal üret�c�ler,  onu yönetecek ve sürdürecek b�lg�ye sah�p tarımsal
b�yoçeş�tl�l �ğ�n koruyucularıdır.

B�yoçeş�tl�l �k �le tarımsal b�yoloj�k çeş�tl�l �k arasında ayrım yapın.  

Anahtar noktalar



Ün�te 2 
Ç�ftç�ler ve Eğ�t�mc�ler �ç�n D�j�tal

Yeterl�l�kler�n Gel�şt�r�lmes�/
B�yoçeş�tl�l�k Yönet�m�ne Yönel�k

Araçlar ve Uygulamalar



Bu, ç�ftç�ler�n b�tk�ler�n�  ve mahsuller�n�  aşamalı  olarak yet�şt�rmek
�ç�n en son b�lg�  ve teknoloj�y�  öğrenmeler�n�  sağlamak açısından
öneml�d�r.  Herkes�n b�lg�ye et�k ve sürdürüleb�l�r  b�r  şek�lde er�şmek,
yönetmek, �şlemek ve oluşturmak �ç�n teknoloj�y�  kullanma
konusunda prat�k becer�lere sah�p olması gerek�r.  Sürekl�  yen�
uygulamalar ve zaman zaman güncellemeler yapıldığından sürekl�  b�r
öğrenme sürec�d�r.  B�lg�n�n topluma ulaştırılmasında d�j�tal
platformların kullanılmasına yönel�k mevcut eğ�l�m, herkes�n temel
b�lg�  becer�ler�n�n ed�n�lmes�ne çok �ht�yaç duyulduğunu fark
etmes�n�  sağlamaktadır.  



Aynı şey, dünyanın her yer�ndek� ç�ftç�ler�n
kullanacağı d�j �tal  tarım b�lg�ler�  �ç�n de geçerl� .
Modern dünyadak� bazı  ülkeler,  mahsul tarlalarını
küçükten büyük t�caret ölçeğ�ne kadar
gel�şt�rmek �ç�n teknoloj�y�  zaten kullanıyor.  Bu
çabanın hayata geç�r�lmes� �ç�n ç�ftç�ler�n temel
d�j�tal  okuryazarlık ed�nmes� gerek�yor.  O zaman
ancak çeş�tl�  yerlerdek� gıda güvenl�ğ�n�n
sürdürüleb�l�rl�ğ�  küresel ölçekte gen�şlet�leb�l�r.
Her ç�ftç�n�n akıllı  tarım teknoloj�ler�n�
ben�mseme konusunda farklı  becer�ler�  ve
deney�mler�  vardır.  En son temel teknoloj�ye
yönel�k eğ�t�lmeler�  ve eğ�t�lmeler�  gerek�yor.



2.1. D�j�tal Okuryazarlığın 4 İlkes�

He�ck (2013) d�j �tal  okuryazarlığın d�j �tal
medyayı anlamlandırma becer�s�yle �l �şk�l�
olduğunu bel�rtmekted�r.  Bu, b�rey�n gerçek b�r
topluluğa katılma potans�yel�n�  artıran
etk�ley�c�  ve destekleneb�l�r  alım ve �y�leşt�rme
modeller�  yoluyla gerçekleş�r.  Bunun
gerçekleşmes�n�  sağlamak �ç�n toplumun, 21.
yüzyıl  uluslarının günlük olarak karşılaştığı
ölçülemez d�j�tal  medyayı anal�z etme,
öncel�klend�rme ve bunlara göre hareket etme
yeteneğ�ne sah�p olması gerek�r.  



He�ck'e göre d�j �tal  okuryazarlık dört (4) prens�be ayrılab�l�r:

1.Anlama: D�j �tal  okuryazarlığın � lk � lkes�  bas�tçe kavramadır;  b�r
medyadan örtülü ve açık f�k�rler�  çıkarma yeteneğ�.

2.Karşıl ıklı  bağımlıl ık:  D�j �tal  okuryazarlığın �k�nc�  � lkes�  karşıl ıklı
bağımlıl ıktır ;  b�r  medya formunun potans�yel olarak, mecaz� olarak,
�deal olarak veya kel�men�n tam anlamıyla d�ğer�yle nasıl  bağlantı
kurduğu. İzolasyon amacıyla küçük medya yaratıl ıyor ve yayıncıl ık her
zamank�nden daha kolay.  Medyanın çokluğu neden�yle,  medya
formlarının sadece b�r  arada var olması değ�l ,  b�rb�r�n�  tamamlaması da
gerekl�d�r .  



3. Sosyal Faktörler:  Paylaşım artık yalnızca k�ş�sel k�ml�k veya dağıtım
yöntem� değ�l ,  kend�ne a�t mesajlar da oluşturab�l �r .  K�m�n ney� k�m�nle hang�
kanallar aracıl ığıyla paylaştığı  yalnızca medyanın uzun vadel�  başarısını
bel�rlemekle kalmaz, aynı zamanda medyanın kaynaklanması,  paylaşılması,
depolanması ve sonuçta yen�den paketlenmes�nden oluşan organ�k
ekos�stemler yaratab�l �r .

4.  Küratörlük:  Terc�h ed�len �çer�ğ�n p�nterest,  Pearltrees,  Pocket ve d�ğerler�
g�b�  platformlar aracıl ığıyla depolanması,  açıkça depolanması,  "daha sonra
okumak �ç�n kaydetme" yöntemler�nden b�r�d�r .  Ancak daha �ncel�kl�  olarak, b�r
YouTube kanalında b�r  v�deo toplandığında, b�r  ş� �r  b�r  blog gönder�s�nde yer
aldığında veya b�r  �nfograf�k � lg�  alanına �l �şt�r� ld�ğ�nde veya b�r  öğrenc�
panosunda saklandığında, bu aynı zamanda b�r tür okuryazarlıktır ;  B�lg�n�n
değer�n�  anlayın ve onu uzun vadede er�ş�leb�l �r  ve kullanışlı  kılacak şek�lde
saklayın.  



Zar�f  küratörlük aşırı  ver�  yüklemes�ne ve d�ğer "d�j�tal  �st�fleme"
bel�rt�ler�ne d�renmel�,  aynı zamanda har�ka b�lg�ler�  bulmak,
toplamak ve düzenlemek �ç�n b�rl�kte çalışarak sosyal küratörlük
potans�yel�  de sağlamalıdır.

Akıllı  tarım, tarımsal üret�m�n �lerlemes�n�  �zlemek,
opt�m�ze etmek ve kontrol etmek �ç�n akıllı/d�j �tal
tekn�kler�  kullanan modern ç�ftç�l�ğ�n yönet�m
teor�s�d�r.  Şu anda ç�ftl�ğ�  yönetmek �ç�n akıllı  tarım
teknoloj�ler�  okuryazarlığı  öneml�d�r,  dolayısıyla
ç�ftç�ler�n tarım �ç�n akıllı  teknoloj�ler�  ben�mseme
konusunda kend�ler�n�  gel�şt�rmeler�  gerek�r.



2.2. B�yoçeş�tl�l�k Yönet�m�ne Yönel�k Araçlar 
ve Uygulamalar

Yaklaşık 50 yıldır  NatureServe, nesl�  tükenmekte olan türler�n ve
ekoloj�k s�stemler�n durumunun toplanması ve �zlenmes� �ç�n standart
yöntemler ve bu yöntemler�  �çeren araçlar gel�şt�rmekted�r.

B�yoçeş�tl�l �k Kontrol Paneller�:  Kontrol paneller� ,  b�yoçeş�tl � l �ğ�n
sağlığını  ve eğ�l �mler�n�  görselleşt�ren ve bölgesel,  ulusal,  havza ve
alan ölçekler�nde koruma performansını  tak�p eden etk�leş�ml�
araçlardır .  Kontrol paneller� ,  dünyanın herhang� b�r  yer�ndek� temel
b�yoçeş�tl � l �k göstergeler�n�n durumunu �zleyerek hem nerede hem de
hang� koruma eylem�n�n gerekl�  olduğuna �şaret ed�yor.



B�yoçeş�tl � l �k Göstergeler�  Ortaklığı  (BIP) ve UNEP-WCMC �le
b�rl �kte gel�şt�r� len BIP Dashboard, B�yoloj�k Çeş�tl � l �k Stratej�k
Planının A�ch� B�yoçeş�tl � l �k Hedefler�ne ulaşmada kayded�len
�lerlemen�n araştırı lmasına olanak sağlamak �ç�n NatureServe'�n
b�lg�  teknoloj�s�  ve ver�  görselleşt�rmedek� güçlü yönler�nden
yararlanmaktadır.



�MapInvas�ves:  İst�lacı  türler,  yerel b�yoloj�k çeş�tl � l �k �ç�n öneml�  ve
büyüyen b�r  tehd�t oluşturmaktadır.  Kaynaklar �ç�n yerl�  türlerle
rekabet ed�yorlar ve çoğu zaman sayılarını  kontrol altında tutacak
yerl�  yırtıcıları  yok.  B�yoçeş�tl � l �ğ�  ve çevrey� korumaya yönel�k büyük
ölçekl�  çabalar,  �st�lacı  türler�n etk�ler�yle başa çıkab�lmel�d�r .  Erken
teşh�s genell�kle başarıl ı  b�r  şek�lde yok etmen�n anahtarıdır .

�MapInvas�ves,  �st�lacı  türler�n �zlenmes� ve yönet�lmes� �ç�n bulut tabanlı
b�r  uygulamadır.  NatureServe ve �MapInvas�ves Ağı'ndak� ortaklar
tarafından gel�şt�r� len bu özell �k,  kaynak yönet�c�ler�ne �st�lacı  b�r  türün
en son gözlemler�n�  gerçek zamanlı  olarak b�lme gücü ver�r ,  böylece
yönett�kler�  ekos�stemlere yönel�k yen� tehd�tlere yanıt vereb�l �rler.  



En yen� sürümle b�rl �kte �MapInvas�ves,  d�ğer �st�lacı  tür
har�talama platformlarıyla b�lg�  paylaşarak �lçe,  eyalet,
ulusal ve uluslararası  düzeylerde karar alma sürec�n�
güçlend�recek. Araçları ,  doğal kaynakları  �st�lacı
türler�n tehd�d�nden korumak �ç�n çalışan vatandaş b�l �m
�nsanlarına ve doğal kaynak yönet�c�ler�ne yardımcı
olur.  

�MapInvas�ves,  doğal kaynaklarımızı  �st�lacı  türler�n tehd�d�nden korumak
�ç�n çalışan topluluk b�l �m adamlarına ve doğal kaynak uzmanlarına
yardımcı olmak �ç�n kullanılan çevr�m�ç� ,  GIS tabanlı  b�r  ver�  yönet�m
s�stem�d�r.



�MapInvas�ves,  �st�lacı  türler�n tak�b�  ve yönet�m� �ç�n kullanılan
çevr�m�ç�,  mob�l  uyumlu, GIS tabanlı  b�r  ver�  yönet�m s�stem�d�r.
�MapInvas�ves,  doğal kaynak uzmanları  ve vatandaş b�l �m �nsanları
tarafından �st�lacı  türler hakkındak� b�lg�ler�  hızl ı  ve kolay b�r  şek�lde
raporlamak �ç�n kullanıl ır .  



�MapInvas�ves,  doğal kaynak uzmanları  ve vatandaş b�l �m �nsanları
tarafından �st�lacı  türler hakkındak� b�lg�ler�  hızl ı  ve kolay b�r  şek�lde
raporlamak �ç�n kullanıl ır .  Platform, �st�laların gerçek zamanlı
�zlenmes�ne olanak tanıyor ve yerel türler�n ve ekos�stemler�n
korunmasına yönel�k yönet�m kararlarını  gel�şt�r�yor.



İst�lacı  türlerle � lg�l �  b�rçok düzenley�c�  ve
bütçesel karar eyalet veya �l  düzey�nde
alındığından, katıl ımcı her yargı alanı,  özel tür
l�steler�n�n oluşturulması da dah�l  olmak üzere
�MapInvas�ves platformunu özelleşt�reb�l �r .
�MapInvas�ves hakkında daha fazla b�lg�y�
http://www.�map�nvaz�vs.org adres�nden
ed�neb�l �rs�n�z.  Ücrets�z b�r  hesaba kaydolmak
ve �MapInvas�ves uygulamasını  keşfetmek �ç�n
�map�nvaz�vs.natureserve.org adres�n�  z�yaret
edeb�l�rs�n�z.



2.3. Uygulama Mantığı ve Araçları

Ver�tabanı başlatma,
Ver�tabanını  ver�lerle doldurmak,
Ver�  �y�leşt�rme ve organ�zasyon,
Ver�  �şleme ve değerlend�rme
Ver�  paylaşımı ve yayın sürec�n�n desteklenmes�.

OpenB�oMaps çoğunlukla sahada toplanan b�yoloj�k çeş�tl�l �k
ver�ler�n�  d�j �talleşt�rmek ve yönetmek �ç�n kullanılır.  Araç set�,
ver�ler�n yaşam döngüsünü tak�p eder ve her düzeyde b�r  d�z�
özelleşt�r�leb�l�r  çözüm sunar (Şek�l  1).

Bu sev�yeler şunlardır:



Şek�l  1.
Ver�  yaşam döngüsü perspekt�f�nden OpenB�oMaps'e genel bakış



1.  Yen� özel yapıya ve ayarlara (er�ş�m, görselleşt�rme, yükleme
formları)  sah�p ver�tabanı projeler�  Web Kullanıcı  Arayüzü aracıl ığıyla
oluşturulab�l �r .  Ve Web tabanlı  b�r  s�stem yönet�c�s�  uygulaması
aracıl ığıyla bakımı yapılab�l �r  ve proje yönet�m� �ç�n başka b�r  Web
Kullanıcı  Arayüzü uygulaması da vardır.

2.Ver�  toplama, Andro�d ve �Phone kullanıcıları  �ç�n çevr�mdışı  ver�
toplamaya olanak sağlayan b�r  mob�l  uygulama tarafından
desteklenmekted�r.  Mob�l  uygulama, ver�  toplama formlarını  b�reysel
ver�tabanı projeler�n�n ayarlarına göre yönet�r  ve toplanan ver�ler�
görüntüleyeb�lmekted�r.  D�ğer araçlar tarafından toplanan ver�ler,
çeş�tl �  dosyaların �şlenmes�ne olanak tanıyan özelleşt�r� leb�l �r  formlar
kullanılarak Web Kullanıcı  Arayüzü aracıl ığıyla da yükleneb�l �r .  



3. Ver�ler b�r  kez yüklend�kten sonra,  arka plan �şlemler�  kullanılarak
otomat�k olarak (etk�leş�ms�z her türlü yazıl ım arka plan �ş�  olarak
entegre ed�leb�l �r)  veya har�ta veya ver�ler kullanılarak manuel olarak
daha fazla düzenleneb�l �r  ve dönüştürüleb�l �r  (örn.  doğrulama,
n�tel�kler�n gen�şlet�lmes�,  meta ver�ler eklenmes�) .  f � ltreler ve
değ�ş�kl�k araçları .

4.Ver�tabanında saklanan ver�lere Postgres/Postg�s cl�ent
uygulamalarından, har�ta ver�ler�ne �se WMS, WFS cl�ent
uygulamalarından ulaşılab�l �r .  Saklanan tüm ver�lere,  kullanıcıların ver�
�ş akışını  har�c�  uygulamalara entegre etmeler�ne olanak tanıyan OBM
API aracıl ığıyla har�c�  araçlarla er�ş�leb�l �r .  



B�r R ortamında ver�  er�ş�m�n�  kolay ve kodlanab�l �r  hale get�ren b�r  OBM R
paket�  ve etk�leş�ml�  graf�kler kullanarak ver�  tablolarının �çer�ğ�n�  gözden
geç�rmeye yardımcı olan yerleş�k b�r  R Sh�ny uygulama arayüzü
bulunmaktadır.  Ayrıca,  anal�z�  uzaktan çalıştırmak, dağıtılmış hesaplama
kapas�tes�ne er�ş�m� yönetmek ve hesaplama açısından yoğun anal�zler �ç�n
araç desteğ� sağlamak �ç�n b�r  arayüz de bulunmaktadır.

5.Web kullanıcı  arayüzü, yayın görevler�n�  desteklemek �ç�n anal�z
dosyalarını ,  �şlenm�ş ver�ler�  veya ham ver�ler�  ayrıntıl ı  meta ver�lerle uzak
depolara yerleşt�rmek �ç�n arayüz sağlar.  Web kullanıcı  arayüzü ayrıca
ham ver�  paylaşımı �ç�n kalıcı  tanımlayıcılara sah�p b�r  arayüz sağlar.  Bu
özell�kler ver�  bulma yeteneğ�n�n gel�şt�r� lmes�ne yardımcı olurken aynı
zamanda yen�den kullanılab�l �rl �ğ�n yolunu da açmaktadır.



Karşılıklı  bağımlılık:  B�r  medya formunun potans�yel olarak, mecaz� olarak, �deal olarak veya
kel�men�n tam anlamıyla d�ğer�yle nasıl  bağlantı  kurduğu.

Sosyal Faktörler,  medyanın kaynaklanması,  paylaşılması,  depolanması ve sonuçta yen�den
paketlenmes�nden oluşan organ�k ekos�stemler yaratab�l�r.

Anahtar noktaları

D�j�tal  okuryazarlığın 4 �lkes�:  Anlama, Karşılıklı  Bağımlılık,  Sosyal Faktörler ve Düzenleme.

B�r medyadan örtülü ve açık f�k�rler�  çıkarma becer�s�n�  kavrama. 



�MapInvas�ves,  �st�lacı  türler�n �zlenmes� ve yönet�lmes� �ç�n bulut tabanlı  b�r  uygulamadır.
NatureServe ve �MapInvas�ves Network'tek� ortaklar tarafından gel�şt�r�len bu özell�k,  kaynak
yönet�c�ler�ne �st�lacı  b�r  türün en son gözlemler�  hakkında gerçek zamanlı  b�lg�  ed�nme gücü ver�yor

OpenB�oMaps çoğunlukla sahada toplanan b�yoloj�k çeş�tl�l �k ver�ler�n�  d�j �talleşt�rmek ve yönetmek �ç�n
kullanılır.  Araç set�,  ver�ler�n yaşam döngüsünü tak�p eder ve her düzeyde b�r  d�z�  özelleşt�r�leb�l�r  çözüm sunar.

Küratörlük aşırı  ver�  yüklemes�ne ve d�ğer "d�j�tal  �st�fleme" bel�rt�ler�ne d�renmel�,  aynı zamanda har�ka b�lg�ler�
bulmak, toplamak ve düzenlemek �ç�n b�rl�kte çalışarak sosyal kürasyon potans�yel�n�  de sağlamalıdır.

B�yoçeş�tl�l �k Kontrol Paneller�  Kontrol Paneller�,  b�yoloj�k çeş�tl�l �ğ�n sağlığını  ve eğ�l�mler�n�  görselleşt�ren ve
bölgesel,  ulusal,  havza ve alan ölçekler�nde koruma performansını  tak�p eden etk�leş�ml�  araçlardır.  Kontrol
paneller�,  dünyanın herhang� b�r  yer�ndek� temel b�yoloj�k çeş�tl�l �k göstergeler�n�n durumunu �zler.

Anahtar noktaları



Ün�te 3

B�yoçeş�tl�l �k Üzer�ndek�
Olumsuz Etk�ler�  En Aza

İnd�r�rken Mahsul Kapas�tes�n�
En Üst Düzeye Çıkarab�lecek

Yen� Tarımsal Üret�m
Teknoloj�ler�  Hakkında Artan

Farkındalık



Vaka çalışmaları ve gerçek dünyadan örnekler aracılığıyla
öğrenc�ler, drone'ların, sensörler�n, kameraların, düşük
güçlü radyo ağlarının ve uydu teknoloj�s�n�n tek başına veya
b�rl�kte çalışarak yaban hayatı davranışını ve hab�tat
değ�ş�kl�kler�n� gerçek zamanlı olarak uzaktan nasıl
�zleyeb�leceğ�ne, tak�p edeb�leceğ�ne ve bunları nasıl b�r
arada çalıştırab�leceğ�ne da�r �çgörü kazanacaklar. Yasadışı
avlanmayı ve hab�tat tahr�batını durdurmak �ç�n çevrey� tek
tek hayvanlar sev�yes�ne kadar �zlemek. Teknoloj�n�n tarım
üzer�ndek� etk�s� sulama s�stemler�n�n otomasyonu �le daha
�y� ortaya çıkmaktadır. Bu s�stemler, suyun b�tk�lere
sağlanmasında devr�m yaratarak, su dağıtımının
ver�ml�l�ğ�n� ve tarımsal üret�m�n n�tel�k ve n�cel�ğ�n� artırdı.
Öğrenc�ler teknoloj�n�n ekos�steme nasıl yardımcı olduğunu
anlayab�leceklerd�r.



3.1. Tarımda Büyük Etk� Yaratan Beş Teknoloj�k
Gel�şme

Günümüzde teknoloj�n�n tarıma etk�s�
yadsınamaz. Mühend�sler ve araştırmacılar
ç�ftç�l�k,  mahsul ve hayvancılık yönet�m�
sorunlarını  çözecek yen� teknoloj�ler
gel�şt�rmek �ç�n sürekl�  çalışıyorlar.

İşte tarımda büyük etk�  yaratan beş
teknoloj�k gel�şme:



Hassas tarım, bel�rl �  koşullara göre g�rd�ler�  (su,  gübre vb.)  opt�m�ze etmek
�ç�n mahsuller ve toprak hakkında ver�  toplamak amacıyla GPS ve d�ğer
teknoloj�k araçların kullanılmasını  �çer�r .  Nem sev�yeler�  g�b�  faktörlerdek�
değ�şkenl�ğ�  �zleyerek ve bunlara yanıt vererek mahsulün büyümes�
�y�leşt�r� leb�l �r  ve aynı zamanda �sraf da azaltılab�l �r .  Ç�ftç�ler�n g�rd�ler
konusunda daha hassas olmalarına,  �srafın azaltılmasına ve para tasarrufu
yapılmasına yardımcı olur.

Bu, tarımda, özell �kle de her g�rd�n�n öneml�  olduğu büyük ölçekl�  tarımda en
yaygın kullanılan teknoloj�k gel�şmelerden b�r�d�r .  Hassas tarımı ben�mseyen
ç�ftç�ler daha yüksek ver�m, daha �y�  toprak sağlığı  ve daha �y�  çevresel etk�
elde ed�yor.  Örneğ�n,  ç�ftç�ler toprak sağlığını  �zlemek �ç�n mevcut
teknoloj�y�  kullanarak, �srafa yol açab�lecek ve hastalıklara neden olab�lecek
aşırı  gübrelemey� önleyeb�l �r .

Hassas tarım1.



Bu, hassas tarla ek�m�,  ek�m, gübreleme, pest�s�t/herb�s�t  püskürtme ve mahsul hasadı
g�b�  görevler�  gerçekleşt�rmek �ç�n robot�k ve d�ğer otomat�k süreçler�n kullanılmasını
�çer�r .  Tarımdak� bu teknoloj�k � lerleme, ç�ftç�ler�n tarım araz�ler�ndek� ver�ml�l �ğ�
artırarak tarımsal ürün ver�m�n�  artırmasına olanak tanıdı .  Artık mahsuller�
har�talamak, mahsul büyümes�n�  �zlemek ve sulama s�stemler�n�  �y�leşt�rmek �ç�n
dronları  kullanab�l �rler.

Drone'lar aynı zamanda araz�n�n kuşbakışı  görünümünü elde etmek, nadasa bırakılan
alanları  değerlend�rmek veya gen�ş alanlardak� sulama sev�yeler�n�  �zlemek amacıyla
yapılan hava araştırmalarında da kullanıl ıyor.  Daha fazla ç�ftç� ,  opt�mum büyüme
süreler� ,  ürün rotasyon programları  ve hasat �ht�yaçları  �ç�n araz�ler�n�n har�tasını
çıkarmak amacıyla drone'lara yönel�yor.  Hayvancıl ıkta robot teknoloj�s�  aynı zamanda
�nekler�  sağab�len,  koyunları  kırkab�len ve daha fazlasını  yapab�len mak�neler�n
gel�şt�r� lmes�ne de olanak sağladı.

2. Endüstr�yel Otomasyon



Teknoloj�n�n tarım üzer�ndek� etk�s�  sulama s�stemler�n�n otomasyonu �le
daha �y�  ortaya çıkmaktadır.  Bu s�stemler,  suyun b�tk�lere sağlanmasında
devr�m yaratarak, su dağıtımının ver�ml�l �ğ�n�  ve tarımsal üret�m�n n�tel�k
ve n�cel�ğ�n�  artırdı .  Gel�şm�ş sulama s�stemler� ,  suyu en çok �ht�yaç
duyulan zamanda, h�çb�r kaynağı �sraf etmeden sağlar.

Bu hassas�yet,  daha ver�ml�  su dağıtımına ve daha �y�  mahsul ver�m�ne
olanak tanır.  Tarımdak� bu teknoloj�k � lerlemeden en fazla kuraklık veya
�kl�m değ�ş�kl�ğ�  neden�yle su sıkıntısı  çeken bölgelerdek� ç�ftç�ler
faydalanab�lecek. Sulamanın tarımsal başarının temel �t �c�  gücü hal�ne
gelmes�yle b�rl �kte gelecek, ç�ftç�ler ve ürünler�  �ç�n umut ver�c�
görünüyor.  Bunu ben�mseyen ç�ftç�ler b�r  adım önde olab�l �r .

3. Otomat�k Sulama S�stemler�



Mahsuller�n drone ve uydu g�b�  sensörler kullanılarak uzaktan �zlenmes� g�derek daha
popüler hale gel�yor.  Bu, ç�ftç�ler�n tarlalarını  evden �zlemeler�ne,  sorunları  erken
tesp�t ederek ver�ml�l �ğ�  artırmalarına ve su ve gübreler�n daha ver�ml�  kullanılmasına
olanak tanıyor.  Mahsul sensörler� ,  ç�ftç�ler�n mahsuller�n�  dünyanın herhang� b�r
yer�nden b�r  uygulama veya web tarayıcısı  kullanarak uzaktan �zlemeler�ne olanak
tanır.

Tarımdak� bu teknoloj�k � lerleme sayes�nde ç�ftç�ler �ş gücü mal�yetler�nden tasarruf
ed�p mahsul ver�m�n�  artırıyor,  böylece gıda kıtl ığının sona ermes� mümkün oluyor.
Mahsuller�n sensörler kullanılarak uzaktan �zlenmes� yalnızca büyük ölçekl�  ç�ftç�ler
�ç�n değ�l  aynı zamanda küçük ç�ftç�ler �ç�n de geçerl�d�r .  Yakın zamanda yapılan b�r
araştırma, uzaktan algılamanın Afr�ka'dak� küçük ç�ftç�ler�n ver�m tahm�nler�n�n
doğruluğunu %30'a kadar artırab�leceğ�n�  gösterd�.  Bu,  ç�ftç�ler�n tarım uygulamaları
hakkında daha �y�  kararlar almasına yardımcı olacaktır .

4. B�tk�ler�n Sensörler Kullanılarak Uzaktan İzlenmes�



Genet�ğ�  değ�şt�r� lm�ş ürünler tarım
sektöründek� en öneml�  teknoloj�k
gel�şmelerden b�r�d�r .  Bu tür b�tk�ler,  hem
ç�ftç�lere hem de tüket�c�lere fayda sağlayacak
bel�rl �  özell �kler�  �çerecek şek�lde
değ�şt�r� lm�şt�r .  Meyve ve ç�çek g�b�  özel
mahsuller üreten ç�ftç�lere pek çok fayda
sunuyorlar.  Bunlar arasında zararlı lara ve
hastalıklara karşı  artan d�renç, herb�s�tlere
karşı  tolerans, daha �y�  bes�n değer�  ve olumsuz
hava koşullarına karşı  dayanıklıl ık yer alır .  

5. Genet�ğ� Değ�şt�r�lm�ş Mahsuller



Gözden kaçmış olab�lecek yen� sonuçları  ortaya çıkarmak
veya çeş�tl�  ver�  kümeler�  arasındak� daha önce
b�l�nmeyen �l �şk�ler�  keşfetmek �ç�n ver�  kümeler�
b�rleşt�r�leb�l�r  ve anal�z ed�leb�l�r.

Tarımda ver�  kümeler�n�n b�rleşt�r�lmes�n�n nasıl
kullanıldığına b�r  örnek, genom�k ver�lerle yapılan
çalışmalardır.  Araştırmacılar çeş�tl�  mahsuller ve hayvan
genomları  hakkında daha fazla b�lg�  ed�nd�kçe genom�k
ver�ler tarımda g�derek daha öneml�  hale gel�yor.  

Ver� Kümeler�n� B�rleşt�rme



Hassas tarım, bel�rl�  koşullara göre g�rd�ler�  (su,  gübre vb.)  opt�m�ze etmek �ç�n mahsuller ve
toprak hakkında ver�  toplamak amacıyla GPS ve d�ğer teknoloj�k araçların kullanılmasını  �çer�r.

Teknoloj�n�n tarım üzer�ndek� etk�s�  sulama s�stemler�n�n otomasyonu �le daha �y�  ortaya
çıkmaktadır.

Anahtar noktalar

Endüstr�yel Otomasyon, hassas tarla ek�m�,  ek�m, gübreleme, pest�s�t/herb�s�t  püskürtme ve mahsul
hasadı g�b�  görevler�  gerçekleşt�rmek �ç�n robot�k ve d�ğer otomat�k süreçler�n kullanılmasını  �çer�r.



Mahsuller�n sensörler kullanılarak uzaktan �zlenmes�,  ç�ftç�ler�n tarlalarını  evden �zlemes�ne,
sorunları  erken tesp�t ederek ver�ml�l�ğ�  artırmasına ve su ve gübreler�n daha ver�ml�
kullanılmasına olanak tanıyor.

Genet�ğ�  değ�şt�r�lm�ş ürünler zararlılara ve hastalıklara karşı  d�renc� artırdı,  herb�s�tlere karşı
toleransı artırdı,  bes�n değer�n�  artırdı  ve olumsuz hava koşullarına karşı  dayanıklıl ığı  artırdı.

Anahtar noktalar

Otomat�k Sulama S�stemler�,  suyun b�tk�lere sağlanmasında devr�m yaratarak su dağıtımının
ver�ml�l�ğ�n�  ve tarımsal üret�m�n kal�tes�n�  ve m�ktarını  artırdı.



ÜNİTE 4
Yen� Tarımsal Üret�m

Teknoloj�ler�



Tarım, gıda önces� z�nc�r�ne ve küresel pazara daha
fazla entegre olurken, çevre,  gıda güvenl�ğ�  ve kal�tes�
�le hayvan refahı düzenlemeler�  de sektörü g�derek
daha fazla etk�l�yor.  Artan gıda taleb�n�  karşılamak,
uluslararası  alanda rekabetç�  olab�lmek ve yüksek
kal�tede tarım ürünler�  üreteb�lmek �ç�n yen�
zorluklarla karşı  karşıyayız.



Günümüzde ç�ftç�ler,  danışmanlar ve pol�t�ka yapıcılar
karmaşık seç�mlerle karşı  karşıyadır.  Mevcut veya
gel�şt�r�lme aşamasında olan çok çeş�tl�  teknoloj�lerle
karşı  karşıyalar;  hem bu yen� teknoloj�ler�n tarım-gıda
z�nc�r�  boyunca yaratacağı etk�ler hem de b�r  d�z�
pol�t�kanın tarım s�stemler�n�n sürdürüleb�l�rl�ğ�
üzer�nde yaratacağı etk�ler konusundak�
bel�rs�zl�klerle uğraşmak zorundalar.



Öğrenc�ler başlıca tarımsal teknoloj�  türler�  hakkında b�lg�  sah�b�
olacaklardır:

Araz�  yönet�m� uygulamaları,  araz�  değ�ş�kl�ğ�  ve doğal kaynak
yönet�m� teknoloj�ler�n�  ve tekn�kler�n�  �çer�r.  Tarımda toprak doğal
b�r kaynak olarak kabul ed�ld�ğ�nden toprak �şleme, teras tarımı,
sulama, örtü b�tk�ler�n�n kullanımı ve d�ğer toprak koruma tekn�kler�
g�b�  uygulamalar bu kategor�ye g�rmekted�r.

.

4.1.Ana tarım teknoloj�ler�  türler�



Mak�ne ve altyapı teknoloj�ler�,  tarlada, mahsul
�şleme ve depolamada kullanılan tarım
ek�pmanlarından oluşmaktadır.  Bu teknoloj�ler hasat
b�çerdöverler�  ve traktörler g�b�  ek�pmanlarla
mak�neleşme yoluyla üretkenl�ğ�  artırarak el  emeğ�
mal�yetler�n�  azaltma eğ�l�m�nded�r.  Tarımsal altyapı,
sulama �ç�n su pompalarını,  s�lolar g�b�  depolama
s�stemler�n�  ve hatta GPS g�b�  mekansal teknoloj�ler�
�çer�r.



Z�ra�  � laç teknoloj�ler�  gübreler� ,  pest�s�tler�  ve herb�s�tler�
�çer�r .  Bu k�myasal g�rd�ler toprağın ver�ml�l �ğ�n�  artırmak ve
mahsul sağlığını  ve ver�m�n�  �y�leşt�rmek �ç�n gel�şt�r� lm�şt�r .
Tarımsal yoğunlaşma doğal toprak süreçler�yle
desteklenemeyecek kadar büyük olduğunda, genell�kle doğal
toprak �şlevler�n�n yer�n�  alırlar.

 B�yoteknoloj�ler,  genet�ğ�  değ�şt�r� lm�ş ürünler ve hayvancıl ıkta
ant�b�yot�kler�n,  aşıların ve hormon tedav�ler�n�n kullanımı g�b�
tarım teknoloj�s�ndek� daha yen� gel�şmelerden bazılarını  �çer�r .



Teknoloj�dek� �lerlemeler tartışmasız �nsanlık tar�h�
boyunca tarımın g�d�şatını  şek�llend�rm�şt�r.  Tohum ek�m�
�ç�n toprakta del�k açmak �ç�n çubuk kullanmaya
başladığımızdan, otomat�k sürücüsüz traktörler�
kullanmaya kadar tarım �nanılmaz dönüşümlerden geçt�.
Ancak gıda üret�m� üzer�ndek� olumlu etk�ler,  çevre
üzer�ndek� b�rçok olumsuz etk�yle dengelen�yor.  Çağdaş
tarım, artık g�derek artan bu as�metr�y�  g�derme görev�yle
karşı  karşıya.

Teknoloj�n�n Tarımsal Üret�me Etk�s�



Otomat�k P�lotlu Traktörler:  Yen� GPS'l�  traktörler ve püskürtücüler,
sürücüler olmadan tarlada doğru b�r  şek�lde hareket edeb�l �r .  B�lg�sayar
s�stem�n�n panosunda, b�r  kullanıcı ,  bel�rl �  b�r  ek�pmanın ne kadar gen�ş
b�r yol kat edeceğ�n�,  b�r  ç�zg� oluşturmak �ç�n A ve B noktalarını
ayarlayarak kısa b�r  mesafe süreceğ�n�  söyled�.  GPS s�stem� tak�p edecek
b�r yola sah�p olacak ve bu ç�zg�y� ,  kullanılan aracın gen�şl�ğ�ne göre
ayrılan paralel ç�zg�ler hal�nde tahm�n edecekt�r .  Tak�p s�stem� traktörün
d�reks�yonuna bağlıdır  ve traktörün otomat�k olarak yolda kalmasını
sağlayarak operatörün sürüş zorunluluğunu ortadan kaldırır .  Bu,
operatörün d�ğer şeyler�  daha yakından tak�p etmes�n�  sağlar.

Tarımda Modern Tarım Teknoloj�s�  ve Mak�ne Kullanımı:



Drone'lar:  Üret�c�ler bu çok güçlü teknoloj�den üret�mler�n�n çeş�tl �
yönler�nde faydalandıkça, drone'ların tarımda kullanımı büyümeye
ve gel�şmeye devam edecek. Drone'lar,  mahsulün büyüme
koşullarını  sürekl�  olarak �zleyeb�len çok çeş�tl �  sensörler ve
kameralar taşıyab�l �r .



Mahsul sensörler�:  Mahsul sensörler� ,  ç�ftç�ler�n gübrey� çok etk�l �  b�r
şek�lde uygulamalarına ve alımı en üst düzeye çıkarmalarına yardımcı
olacak. Mahsulünüzün nasıl  h�ssett�ğ�n�  ve yeraltı  suyuna sızma ve akma
potans�yel�n�  algılamak. Bu, değ�şken oran teknoloj�s�n�  b�r  sonrak�
sev�yeye taşıyor.  Gerçek zamanlı  olarak uygulamaya çıkmadan önce b�r
tarla �ç�n reçetel�  gübre har�tası  yapmak yer�ne.  Opt�k sensörler,  sensöre
ger�  yansıyan ışık m�ktarına bağlı  olarak b�r  b�tk�n�n ne kadar gübreye
�ht�yaç duyab�leceğ�n�  göreb�l �yor.



B�yoteknoloj� :  B�yoteknoloj�  veya genet�k mühend�sl�ğ�  yen� b�r  teknoloj�
değ�ld�r  ancak çok daha fazla potans�yele sah�p,  henüz p�yasaya
sürülmem�ş öneml�  b�r  teknoloj�d�r .  Çoğu �nsanın muhtemelen duymuş
olduğu genet�k mühend�sl�ğ�  b�ç�m�,  herb�s�t  d�renc�d�r .  Mahsuller,  bel�rl �
zararlı ları  kontrol eden toks�nler�  �fade edecek şek�lde yapılab�l �r .
B�yoteknoloj�  ç�ftç�lere üret�m� daha ucuz ve daha yönet�leb�l �r  hale
get�reb�lecek araçlar sağlar.  B�yoteknoloj�k ürünler bel�rl �  herb�s�tler�
tolere edecek şek�lde tasarlanab�l �r ,  bu da yaban� ot kontrolünü daha
bas�t ve daha ver�ml�  hale get�r�r .



Hayvancılık �ç�n ultrason:  Ultrason, yalnızca anne karnındak� yavru
hayvanların kontrol ed�lmes� �ç�n değ�l ,  aynı zamanda b�r hayvanın
pazara çıkmadan önce hang� kal�tede et bulunab�leceğ�n�n
keşfed�lmes� �ç�n de kullanılab�l �r .  DNA test� ,  üret�c�ler�n �y�
soyağacına ve d�ğer arzu ed�len n�tel�klere sah�p hayvanları
bel�rlemes�ne yardımcı olur.  Sürünün kal�tes�n�  artırmak �ç�n bu
b�lg�,  ç�ftç�n�n kal�tey�  artırmasına yardımcı olmak amacıyla
kullanılab�l �r .



Ç�ftç�  teknoloj�y�  ben�mseyerek ek�m yöntem�n� manuelden mekan�k hale get�r�yor.  

Mahsulün gereks�n�mler�ne göre su sağlayın.  

Anahtar noktalar

Teknoloj�  sayes�nde b�tk�lere hesaplanan gereks�n�mler�ne göre bes�n sağlayab�l�yoruz

Teknoloj�  sayes�nde ç�ftç�n�n kârını  artırın ve operasyon mal�yet�n�  azaltın.

Tünel oluşturma sezon dışı  sebzeler�n üret�m�nde temel b�r  algıdır.

Teknoloj�  sayes�nde ç�ftç�n�n kârını  artırın ve operasyon mal�yet�n�  azaltın.



Sonuçlar
Tarım sektörü, gıda sürdürüleb�l�rl�ğ�,  çevresel
bozulma ve �kl�m değ�ş�kl�ğ�  g�b�  çeş�tl�  zorluklarla
karşı  karşıyadır.  G�rd�  yoğun geleneksel tarımın
olumsuz sağlık ve çevresel etk�ler�ne �l �şk�n artan
end�şeler,  organ�k tarıma olan �lg�n�n artmasına
neden oldu. Organ�k tarım, k�myasal g�rd�
kullanmaktan kaçınarak ve ürün rotasyonu ve
b�tk�sel tampon bölgeler g�b�  uygulamaları  teşv�k
ederek, tarım araz�ler�n�  yen�leme ve b�yoloj�k
çeş�tl�l �k kaybına karşı  koyma potans�yel�
sunmaktadır.  



Sonuçlar
Organ�k tarımın daha yaygın şek�lde ben�msenmes�,
ben�msenmes�n�n önündek� faktörler�n ve engeller�n
daha �y�  anlaşılmasını  gerekt�r�r.  B�lg�  kısıtlamaları
sıklıkla tarımsal teknoloj�ler�n ben�msenmes�nde
temel b�r  engel olarak tanımlanmıştır.  Ç�ftç�lere
b�lg�  sağlamak, sorun farkındalığını  ve yen�
tekn�kler hakkındak� b�lg�y�  artırab�l�r;  her �k�s�  de
daha sonrak� ben�mseme �ç�n ön koşuldur.  Yayım
programları  ve eğ�t�m, b�lg�  kısıtlamalarını  ortadan
kaldırmak, yen�l�klere �l �şk�n algıları  değ�şt�rmek ve
yen� tarım teknoloj�ler�n�n ben�msenmes�n�  teşv�k
etmek �ç�n sıklıkla kullanılan b�r  pol�t�ka
müdahales�d�r.



http://cmsdata.�ucn.org
https://portals. �ucn.org
http://press.anu.edu.au
https://www.un�do.org/s�tes/default/f�les/f�les/2018-
09/module_2_organ�c_prodüks�yon.pdf

Faydalı  bağlantılar

http://cmsdata.iucn.org/
http://cmsdata.iucn.org/
http://cmsdata.iucn.org/
http://cmsdata.iucn.org/
http://cmsdata.iucn.org/


Referanslar
B�yoloj�k Uzamsal B�lg�  Laboratuvarı,  B�yoloj�  Fakültes�,  Adam M�ck�ew�cz Ün�vers�tes�,  Poznań, ul.
Un�wersytetu Poznańsk�ego 6,  61-614 Poznań, Polonya SINIR TEKNOLOJİLERİNDEN
FAYDALANMAK İÇİN DİJİTAL YETERLİLİKLER GELİŞTİRMEK BM Cenevre 2019 S�stemat�k ve
Çevresel Botan�k Bölümü, B�yoloj�  Fakültes�,  Adam M�ck�ew�cz Ün�vers�tes�,  Poznań, ul.
Un�wersytetu Poznańsk�ego 6,  61-614 Poznań, Polonya Dudley, N. ve d�ğerler�  (2013) Korunan alan
yönet�m� kategor�ler�n�n uygulanmasına �l �şk�n kılavuzlar.  IUCN, Gland, İsv�çre.
Korunan alan mevzuatına �l �şk�n kılavuzlar.  IUCN, Gland, İsv�çre.
Korunan Alanlara İl �şk�n Entegre Yönet�m Planlarının Hazırlanmasında Paydaş Katılımına İl �şk�n
Kılavuz.  Slovenya Cumhur�yet�  Doğa Koruma Enst�tüsü, Ljubljana
http://www.natreg.eu/uploads/Gu�del�nes_stakeholder%20engagement_f�nal.pdf
http://cmsdata.�ucn.org Lausche, B.  (2011).
https://portals.�ucn.org Marega, M ve Uratar�č,  N.
https://www.un�do.org/s�tes/default/f�les/f�les/2018-09/module_2_organ�c_prodüks�yon.pdf
Ion�ță,  A.  Doğu Avrupa'dak� Korunan Alanların Yönet�ş�m�.  Farklı  yönet�ş�m türler�ne,  vaka
çalışmalarına ve öğren�len derslere genel bakış.  Bundesamt für Naturschutz,  Bonn.
http://propark.ro/�mages/uploads/f�le/publ�cat��/Skr�pt360.pdf Worboys ve.  Al (2015) Korunan
alan yönet�ş�m� ve yönet�m�.  ANU Basın,  Canberra.  http://press.anu.edu.au



TEŞEKKÜRLER!

Avrupa Kom�syonu'nun bu yayının  üret �m�ne verd�ğ�
destek,  yalnızca yazarlar ın  görüşler �n �  yansıtan �çer �kler �n
onaylandığı  anlamına gelmez ve Kom�syon,  burada yer  alan
b� lg� ler �n  herhang�  b �r  şek� lde kul lanı lmasından sorumlu
tutulamaz.
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